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COEFICIENTES DE FORMA OU FINURA

A fim de determinar certas qualidades hidrostaticas, ou para se calcular as condicdes de
estabilidade do navio, é necessario conhecer o volume da carena ou area de alguns planos e, para
1SS0, devemos utilizar os coeficientes de forma ou finura.

Esses coeficientes variam com os diversos tipos de navios e s&o quatro, a saber:

e dois de volume e
e dois de areas

Podendo ser obtidos pelo Plano de Curvas Hidrostaticas ou pelas formulas.

1) Coeficientes de volume

1.1) Coeficiente de Bloco - Cb

Coeficiente de Bloco ¢é a relagédo entre o volume da carena e o volume de um paralelepipedo

(bloco) que envolve a carena (figura 1).

Fig. 1- Coeficiente de Bloco
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Lpp x B x HMED

Cb

As dimensdes do paralelepipedo séo :
Lpp - comprimento entre perpendiculares
B - boca

HMED - calado médio

Ch, também conhecido pela letra grega a, € sempre menor que a unidade variando, nos navios

mercantes, entre 0,6 a 0,8.
Exemplo 1: Uma embarcacao apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp =134 m ; boca=24 me
um volume de carena igual a 7667 m3 para um calado médio de 4,00 m. Qual é valor do seu

coeficiente de bloco?
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01) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 134 m; boca = 24 m e um
volume de carena igual a 9262,08 m?® para um calado médio de 4,00 m. Qual é o valor do seu

coeficiente de bloco?

02) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 160 m ; boca = 28 m e um
deslocamento de 17615 t para um calado médio de 6,20 m. Qual é o valor do seu coeficiente de

bloco, sabendo-se que a densidade da dgua do mar vale 1,025 t/m3?

03) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 185 m ; boca = 30 m e um
coeficiente de bloco = 0,68 para um calado médio de 6,20 m. Com base nestes dados, determine:
a) o volume de carena,

b) o deslocamento, considerando a densidade da agua do mar igual a 1,025 t/m3.



1.2) Coeficiente Prismatico — Cp
E a relacdo entre o volume da carena (V) e 0 volume de um prisma ou de uma sec¢éo
longitudinal de um cilindro que tenha o mesmo comprimento (Lpp) que a carena e uma Se¢ado

transversal igual a secdo transversal a meio navio (figura 2).

Figura 2 — Coeficiente Prismético (usado para calculo de poténcia).

Cp= V

Lpp x Am

Lpp = Comprimento entre perpendiculares
Am = Area da Secdo Mestra (imersa)
Cp, também conhecido pela letra grega X (sigma), € sempre menor que a unidade.

Exemplo 2: Uma embarcagdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 134 m; volume de
carena igual a 72600 m3 para uma area da se¢do mestra correspondente de 680 m2. Qual é o valor do

seu coeficiente prismético?
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01) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 160 m; volume de carena igual a
70400 m3 para uma area da secdo mestra correspondente de 590 m2. Qual é o valor do seu

coeficiente prismatico?

02) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 220 m; deslocamento igual a
64340 t para uma area da secdo mestra correspondente de 590 m2. Com base nestes dados,
determine:

a) o volume de carena, considerando a densidade da &gua do mar igual a 1,025 t/m3.

b) o valor do seu coeficiente prismético?

03) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 192 m; coeficiente prismatico
igual a 0,62 para uma area da segdo mestra correspondente de 410 m2. Com base nestes dados,
determine:

a) O volume de carena,

b) O deslocamento, considerando a densidade da agua do mar igual a 1,025 t/m3.

2) Coeficientes de area

2.1) Coeficiente da Se¢édo a meio navio (CSm)

E a relacdo entre a area da secdo mestra e a de um retdngulo cujos lados tenham as

dimens6es da Boca e do Calado Médio (figura 3).

Figura 3:

WL




CSm =

Am
B x HMED

B — boca

Am — area da Secdo Mestra (imersa)

HMED — Calado Médio

CSm, também conhecido pela letra B, € sempre menor que a unidade.

Exemplo 3: Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Boca = 20 m; &area da secao

mestra igual a 84 m?2 para um calado médio correspondente de 6,2 m. Qual é o valor do seu

coeficiente da se¢do a meio navio?
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01) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Boca = 25 m; area da se¢do mestra

igual a 92 m? para um calado médio correspondente de 7,7 m. Qual é o valor do seu coeficiente da

se¢do a meio navio?

02) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Boca

igual a 84 m2e CSm = 0,86. Com base nestes dados, determine:

a) O calado médio;

b) O calado a ré, sabendo-se que o calado a vante vale 4,25 m.

03) Uma embarcagdo apresenta as seguintes caracteristicas: Boca
igual a 87 m2 e CSm = 0,82. Com base nestes dados, determine:

a) O calado médio;

b) O calado a vante, sabendo-se que o calado a ré vale 5,16 m.

18 m; éarea da secdo mestra

24 m; area da secdo mestra



2.2) Coeficiente da area de flutuacéo — (CAf)

E a relacdo entre a area do plano de flutuacio correspondente ao calado médio e a area do

retangulo cujos lados tenham as dimensdes da Boca (B) e do comprimento (Lpp) do navio (figura 4).

Figura 4:

Lss
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CAf = Af
Lppx B

Lpp - Comprimento entre perpendiculares do navio

B - Boca do navio

CAf, também conhecido pela letra grega vy, € sempre menor que a unidade.

Exemplo 4: Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 136 m; Boca = 30 m;

area do plano de flutuacédo igual a 3120 m2. Qual € o valor do seu coeficiente da area de flutuacdo?
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01) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 146 m; Boca = 32 m; area do

plano de flutuacdo igual a 3256 m2. Qual o valor do seu coeficiente da area de flutuagdo?

02) Uma embarcagéo apresenta as seguintes caracteristicas: Coeficiente da area de flutuagdo = 0,81;
area do plano de flutuagdo = 2916 m?2 e a razdo entre Lpp e a boca vale 4. Com base nestes dados,
determine:

a) O valor da Lpp;

b) O valor da boca.



03) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Coeficiente da area de flutuacéo = 0,75;
area do plano de flutuagdo = 1875 m?2 e a razdo entre Lpp e a boca vale 5. Com base nestes dados,
determine:

a) O valor da Lpp;

b) O valor da boca.

Relacdo importante:

Cb=CpxCSm.

V X Am = V

Am X Lpp B x HMED Lpp x Bx HMED

Cb

Lista de Exercicios 09

01) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 140 m; boca = 14 m; coeficiente
da secdo a meio navio = 0,85 e coeficiente prismatico = 0,82 para um calado médio correspondente
de 5,0 m. Com base nestes dados, determine:

a) O volume de carena;

b) O deslocamento, considere d = 1,025 t/m3.

02) Uma embarcacdo apresenta as seguintes caracteristicas: Lpp = 120 m; boca = 15m; coeficiente
da secdo a meio navio = 0,88 e coeficiente prismatico = 0,78 para um calado médio correspondente
de 6,0 m. Com base nestes dados, determine:

a) O volume de carena;

b) O deslocamento, considere 6 = 1,025 t/m3.



