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OBJETIVO

Proferir palestra sobre "Meteorologia Tropical e 
Evasivas de Furacão" para o C-EXP-ATCOM (T-
01/16).



INDTRODUÇÃO

Qual desses é um furacão?
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Herlon Targino
Post-it
Furacão


Herlon Targino
Post-it
Tornado


Herlon Targino
Post-it
Ciclone extra tropical



- Se formam a partir de perturbações no escoamento de 
Leste dos alísios, na Zona de Convergência Intertropical 
ou na costa da África.

- Estão confinados sobre os oceanos nas regiões tropicais e 
subtropicais. No Atlântico Norte entre maio e novembro.

- Não estão associados a sistemas frontais e sua fonte de 
energia é a evaporação das águas aquecidas do Oceano.

CICLONES TROPICAIS



CICLONES TROPICAIS





CICLONES TROPICAIS – REGIÕES TÍPICAS



TRAJETÓRIAS TÍPICAS NO OCEANO 
ATLÂNTICO



ZONA DE CONVERGÊNCIA INTERTROPICAL

Atuação permanente, com 
oscilação norte-sul em direção 
ao Hemisfério de verão (entre 
15ºN a 5ºS).

Caracterizada por um cinturão 
de baixas pressões, associada à 
convergência dos alísios de SE 
e de NE.

Normalmente apresenta muita 
atividade convectiva (Cb).



ZONA DE CONVERGÊNCIA INTERTROPICAL



As ondas tropicais começam a atuar no final do mês de maio ou em 
junho.

ONDAS TROPICAIS



   OESTE DA ONDA
•  ventos E/NE divergindo
•  movimento descendente
•  bom tempo

   LESTE DA ONDA
•  ventos SE convergindo
•  movimento ascendente 
•  tempestades

- Distúrbios que ocorrem em toda a região tropical (HN e HS). 
- Surgem a cada 3 ou 4 dias. 
- Movem-se com os Alísios de leste para oeste (10 a 25 nós).
- Amplitude da onda: 2000 a 2500 km.
- Eventualmente, uma Onda de Leste irá se desenvolver e dar origem 
a um Ciclone Tropical.

ONDAS TROPICAIS



TEMPESTADES TROPICAIS

•  As tempestades tropicais 
apresentam nuvens convectivas 
mais organizadas. 

•  Começa a ser perceptível o giro 
ciclônico do sistema.

•  Estão associadas a chuvas intensas 
e os ventos estão entre 34 e 63 nós. 

•  Podem ser bastante destrutivos 
quando atingem a costa e são 
grandes ameaças à navegação. 
Geram grande agitação marítima.



• Atlântico Norte

 01JUN a 30NOV

• Pacífico Leste 

 15MAI a 30NOV

• Pacífico Oeste 

 todo o ano

CICLONES TROPICAIS
TEMPORADA DE ATUAÇÃO



Os primeiros furacões 
no Atlântico Norte 
surgem entre o final de 
julho ou agosto.

CICLONES TROPICAIS (FURACÕES)



• Os furacões são sistemas identificados por uma circulação 
fechada com bandas espiraladas de nuvens convectivas e um 
“olho” em seu centro. 

• Os ventos sustentados são superiores a 64 nós, porém as rajadas 
de vento alcançam intensidades que podem ser 
significativamente maiores. 

• Nas proximidades do olho ocorrem as tempestades mais 
intensas com precipitação torrencial. 

CICLONES TROPICAIS (FURACÕES)



CICLONES TROPICAIS (FURACÕES)



•   Olho  média 20 a 60 km diâmetro

                     ventos calmos

                     pressão média em torno de 965 hPa

                     movimento descendente

•   Parede do olho  intensas tempestades

                                        precipitação torrencial

                                        ventos fortíssimos

                                        rajadas

                                        movimento ascendente

•   Bandas de espiraladas nuvens

ESTRUTURA DE FURACÕES



ESTRUTURA DE FURACÕES



Fonte: NHC/NOAA

Furacão  Andrew CAT 4

DISTRIBUIÇÃO DOS VENTOS



• Os ciclones tropicais são fortemente dependentes de 
altos valores de temperatura da superfície do mar 
(TSM).

• Para que haja a formação de furacões,  a TSM deve 
estar acima de 26ºC.

• Após o landfall, o ciclone decai rapidamente devido à 
falta de suprimento de umidade, entretanto, causa 
muita destruição sobre áreas costeiras e por onde 
passam as tempestades remanescentes.

PROCESSO DE FORMAÇÃO







- Queda significativa da pressão. Variação mais acentuada 
que o ciclo diurno . Importante o monitoramento constante 
da pressão para detectar o padrão do ciclo diurno e as 
variações fora do normal.

- Atenção ao surgimento de grandes marulhos. A direção 
desses marulhos pode indicar aproximadamente o centro do 
ciclone. 

- Observar a cobertura do céu. Céu coberto com nuvens do 
tipo cirrus (rabo de galo), seguidos por altostratus ou 
cumulus. Os cirrus convergem para a região aproximada de 
onde vem a tempestade.

IDENTIFICAÇÃO DE APROXIMAÇÃO DOS 
CICLONES TROPICAIS



Cirrus Altocumulos

Altostratus Cumulos e Cumulonimbus



- Havendo possibilidade, a melhor manobra é evitar a área da 
tormenta. Para isso, é fundamental determinar a localização do 
ciclone tropical e o seu avanço em relação ao navio.

- Os boletins meteorológicos constituem a ferramenta mais 
importante para evitar um ciclone tropical.

- Se o navio estiver na área da tormenta, a primeira preocupação é 
determinar se o navio está no semicírculo perigoso ou no 
semicírculo navegável (ou de manobra).

MANOBRAS MARÍTIMAS



MANOBRAS MARÍTIMAS

VENTO POSIÇÃO DO NAVIO MANOBRA EVASIVA

Rondando para DIREITA Semicírculo PERIGOSO Navegar com o vento pela 
bochecha de BE

Rondando para ESQUERDA Semicírculo SAFO Navegar com o vento pela 
alheta de BE

Mantendo direção Pela proa do centro do 
furacão

Máxima velocidade, vento 
pela alheta profunda de BE, 

até o semicírculo safo

Hemisfério Norte



MANOBRAS MARÍTIMAS

VENTO POSIÇÃO DO NAVIO MANOBRA EVASIVA

Rondando para ESQUERDA Semicírculo PERIGOSO Navegar com o vento pela 
bochecha de BB

Rondando para DIREITA Semicírculo SAFO Navegar com o vento pela 
alheta de BB

Mantendo direção Pela proa do centro do 
furacão

Máxima velocidade, vento 
pela alheta profunda de BB, 

até o semicírculo safo

Hemisfério Sul



Localização da tempestade relativa à posição do navio:

    

Ventos e mar conduzem 
as embarcações para 

dentro da tempestade

Ventos conduzem 
embarcações para fora 

da tempestade

MANOBRAS MARÍTIMAS

Semicírculo 
Perigoso
Aumento do vento em função 
do deslocamento do furacão.

Semicírculo Safo
Vento menor intensidade devido 
ao movimento do furacão.



Resumindo...

Meter navio à capa 
(Semicírculo PERIGOSO)

X
Correr com o tempo 

(Semicírculo SAFO)

“Não é marinheiro correr riscos desnecessários.”

MANOBRAS MARÍTIMAS



- Devido à sua origem tropical, os ciclones tropicais possuem 
grande incerteza quanto à previsão de sua trajetória.

- Por esse motivo, os produtos de previsão de ciclones vem em 
termos de probabilidade ou com uma margem de erro.

- É necessário um acompanhamento contínuo do seu 
deslocamento e das atualizações de previsões dos Serviços 
Meteorológicos.

PRODUTOS DE PREVISÃO DE CICLONES 
TROPICAIS



- São gráficos onde são plotadas as posições atual e previstas do 
ciclone, com um cone de incerteza, que leva em conta possíveis 
mudanças de trajetória do ciclone. 

CONE DE TRAJETÓRIA



H - Hurricane

S - Storm



- São gráficos onde são plotadas as probabilidades de que uma 
área seja afetada por intensidades de tempestades tropicais ou 
furacões. 

PROBABILIDADE DE INTENSIDADE



Ciclone com movimento 
incomum.

PROBABILIDADE DE INTENSIDADE



CARTA SINÓTICA



CARTA SINÓTICA - CHM



CARTA SINÓTICA - CHM



Disponíveis na página do NHC 
e transmitidos por INMARSAT.

BOLETINS DE ACOMPANHAMENTO



http://www.nhc.noaa.gov/

NATIONAL HURRICANE CENTER



METAREA – IMO/OMM



http://weather.gmdss.org/



http://weather.gmdss.org/



             

                                               

 Obrigado!

CF DIOGO SILVA
Divisão de Previsões Meteoceanográficas

e-mail: diogo.silva@marinha.mil.br
            chm-12/cenhid/Mar

Centro de Hidrografia da Marinha
Superintendência de Meteorologia e Oceanografia

Divisão de Previsões Meteoceanográficas
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