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OBJETIVO ' o

Proferir palestra sobre "Meteorologia Tropical e
Evasivas de Furacao" para o C-EXP-ATCOM (T-
01/16).



INDTRODUCAO

=



Herlon Targino
Post-it
Furacão


Herlon Targino
Post-it
Tornado


Herlon Targino
Post-it
Ciclone extra tropical


Se formam a partir de perturbagdes no escoamento de
Leste dos alisios, na Zona de Convergencia Intertropical
ou na costa da Africa.

Estao confinados sobre 0s oceanos nas regioes tropicais €
subtropicais. No Atlantico Norte entre maio € novembro.

Nao estao associados a sistemas frontais € sua fonte de
energia € a evapora¢ao das aguas aquecidas do Oceano.



CICLONES TROPICAIS
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TRAJETORIAS TIPICAS NO OCEANO
ATLANTICO
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Atuacdo permanente, com
oscilacao norte-sul em direcao

ao Hemisfério de verao (entre
15°N a 5°S).

Caracterizada por um cinturao
de baixas pressoes, associada a

convergéncia dos alisios de SE
e de NE.

Normalmente apresenta muita
atividade convectiva (Cb).







ONDAS TROPICAIS

As ondas tropicais comecam a atuar no final do més de maio ou em
Junho.




ONDAS TROPICAIS

- Distirbios que ocorrem em toda a regiao tropical (HN e HS).
- Surgem a cada 3 ou 4 dias.
- Movem-se com os Alisios de leste para oeste (10 a 25 nos).

- Amplitude da onda: 2000 a 2500 km.

- Eventualmente, uma Onda de Leste 1ra se desenvolver e dar origem
a um Ciclone Tropical.
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TEMPESTADES TROPICAIS

. As  tempestades  tropicais
apresentam nuvens convectivas
mais organizadas.
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CICLONES TROPICAIS

TEMPORADA DE ATUACAO
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CICLONES TROPICAIS (FURACOES)

Os primeiros furacoes
no Atlantico Norte
surgem entre o final de
julho ou agosto.

HURRICANWES EDOUARD AWND FRAMN



* Os furacoes sdo sistemas identificados por uma circulagao
fechada com bandas espiraladas de nuvens convectivas € um
“olho” em seu centro.

Os ventos sustentados sao superiores a 64 nos, porém as rajadas
de vento alcancam intensidades que podem  ser
significativamente maiores.

* Nas proximidades do olho ocorrem as tempestades mais

Intensas com precipitagcao torrencial.



CICLONES TROPICAIS (FURACOES)
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ESTRUTURA DE FURACOES

* Olho — média 20 a 60 km didmetro
ventos calmos
pressao meédia em torno de 965 hPa

movimento descendente

Hurricane Felix—
12 August 1995
T 1417 GMT

* Parede do olho — intensas tempestades f DVISP Fi2 OLS - VIS
precipitacao torrencial .
ventos fortissimos
rajadas

movimento ascendente

* Bandas de espiraladas nuvens



ESTRUTURA DE FURACOES
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Os ciclones tropicais sao fortemente dependentes de
altos valores de temperatura da superficie do mar
(TSM).

Para que haja a formacao de furacoes, a TSM deve
estar acima de 26°C.

ApOs o landfall, o ciclone decal rapidamente devido a
falta de suprimento de umidade, entretanto, causa
muita destruicdo sobre areas costeiras € por onde
passam as tempestades remanescentes.
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IDENTIFICAGCAO DE APROXIMACAO DOS

CICLONES TROPICAIS

- Queda significativa da pressdao. Variagdo mais acentuada
que o ciclo diurno . Importante 0 monitoramento constante
da pressao para detectar o padrao do ciclo diurno e as
variacoes fora do normal.

- Aten¢do ao surgimento de grandes marulhos. A diregdo
desses marulhos pode indicar aproximadamente o centro do
ciclone.

- Observar a cobertura do ceu. Céu coberto com nuvens do
tipo cirrus (rabo de galo), seguidos por altostratus ou
cumulus. Os cirrus convergem para a regiao aproximada de
onde vem a tempestade.



Altostratus Cumulos e Cumulonimbus



MANOBRAS MARITIMAS

- Havendo possibilidade, a melhor manobra ¢ evitar a area da
tormenta. Para 1sso, ¢ fundamental determinar a localizacio do
ciclone tropical € o seu avanco em relagdo ao navio.

- Os boletins meteorologicos constituem a ferramenta mais
importante para evitar um ciclone tropical.

- Se o navio estiver na area da tormenta, a primeira preocupacao €
determinar se o navio estd no semicirculo perigoso ou no
semicirculo navegavel (ou de manobra).



MANOBRAS MARITIMAS

VENTO POSICAO DO NAVIO MANOBRA EVASIVA

Rondando para DIREITA Semicirculo PERIGOSO Navegar com o vento pela
bochecha de BE
Rondando para ESQUERDA Semicirculo SAFO Navegar com o vento pela
alheta de BE
Mantendo direc¢ao Pela proa do centro do Maxima velocidade, vento
furacdo pela alheta profunda de BE,

até o semicirculo safo

Hemisfério Norte



MANOBRAS MARITIMAS

VENTO POSICAO DO NAVIO MANOBRA EVASIVA

Rondando para ESQUERDA Semicirculo PERIGOSO Navegar com o vento pela
bochecha de BB
Rondando para DIREITA Semicirculo SAFO Navegar com o vento pela
alheta de BB
Mantendo direc¢ao Pela proa do centro do Maxima velocidade, vento
furacdo pela alheta profunda de BB,

até o semicirculo safo

Hemisfério Sul



Localizacao da tempestade relativa a posicao do navio:

Semicirculo
Perigoso

Aumento do vento em funcao
do deslocamento do furacao.

Ventos e mar conduzem
as embarcacdes para
dentro da tempestade

Ventos conduzem
embarcacOes para fora
da tempestade

Semicirculo Safo

Vento menor intensidade devido
ao movimento do furacao.




MANOBRAS MARITIMAS o

Resumindo...

Meter navio a capa
(Semicirculo PERIGOSO)

X
Correr com o tempo
(Semicirculo )

“Nao e marinheiro correr riscos desnecessarios.”



PRODUTOS DE PREVISAO DE CICLONES

TROPICAIS

- Devido a sua origem tropical, os ciclones tropicais possuem
grande incerteza quanto a previsao de sua trajetoria.

- Por esse motivo, os produtos de previsao de ciclones vem em
termos de probabilidade ou com uma margem de erro.

- E necessario um acompanhamento continuo do seu
deslocamento e das atualiza¢oes de previsoes dos Servigos
Meteorologicos.



CONE DE TRAJETORIA

- Sao graficos onde sao plotadas as posigoes atual e previstas do
ciclone, com um cone de incerteza, que leva em conta possiveis
mudancas de trajetoria do ciclone.
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Tropical Storm Dean

August 14, 2007

5 PM EDT Tuesday

MWS TPC/National Hurricane Center
Advisory 8

Current Center Location 116 N 41.0 W

Brmuda

hax Sustained Wind 40 mph
Current Movement W at 21 mph
@® Current Center Location
® Forecast Center Positions
H Sustained wind > 73 mph

5 Sustained wind 39-73 mph
& Potential Day 1-3 Track Area
EZ€ Potential Day 4-5 Track Area

Janfaica

H - Hurricane

S - Storm

W

Hurricane Joagquin
Teesday Ocioberé, 2015

Current Information:
Center Location 9400 N 531 W

w
60 S5M 200 __ 45H 401 3JI oW 29W —
- Forecast Positions:
@ Tropical Cyelone () Post-Tropical




PROBABILIDADE DE INTENSIDADE

- Sao graficos onde sao plotadas as probabilidades de que uma
area seja afetada por intensidades de tempestades tropicais ou
furacoes.

D, Tropical Storm Force Wind Speed Probabilities &
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: : : Ky : : : : :

exico

Probability of tropical storm force surface winds (1-minute average == 39 mph) from all tropical cyclones

<» indicates HURRICANE DEAN center location at 8 AM AST Thu Aug 16 2007 (Forecast/Advisory #13)
[ — I I I I oy
5% 10% 20% 0% 40% 50% 60% F0% 0% 90%  100%




PROBABILIDADE DE INTENSIDADE

3 Tropical Storm Force Wind Speed Probabilities

For the 120 hours (5 days) from & AM EDT Thu Jan 14 1o 8 AM EDT Tue Jan 19
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Probability of tropical storm force surface winds (1-minute average >= 39 mph) from all tropical cyclones
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CARTA SINOTICA
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CARTA SINOTICA - CHM
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BOLETINS DE ACOMPANHAMENTO

Hurricane IKE

c FL ALOS2008
SUN SEE

SATELLITE AND CUBAN RADAR OBSER ONS INDICATE THAT
LEMDFALL RROUMND 0L45 UTC HEAR CREQ LUCRECT)
DATA SUGGESTED THAT AN EYEWALL REPLACEMENT OC RE

M THE GRRN PIEDRR RADAR, JBR SUEFGESTELD

E MADE

WANE

1 « - AHD THE
RACE ALOHNG MUCH OF
IKE 18 FREDIC

THAT CO DT HE HUR
DELS DO HOT SHOW M OF A WEAKD
{ THAT IT IS SIMPLY TOO EARLY TO ZAY 1§
COAST WILL ULTIMA EE =

FORECRST POSITIOHS AND MAX WINDS

£1-1H
2l.4NH

Z2.1H

IHITIAL

T e« INLAND

EIIAS Disponiveis na pagina do NHC
| | e transmitidos por INMARSAT.




NATIONAL HURRICANE CENTER

) & NATIONAL HURRICANE CENTER

-ANAL‘(EES & FORECASTS - DATA & TOOLS - EDUCATIONAL RESOURCES ~ ARCHIVES - ABOUT MHC ~ SEARCH -
Top News of the Day_. view past news Last update Fn 15 Apr 2016 03:03:58 UTC

= Free huricane webkinar on May 17th forgrades 2 to &

= FIU and MHC researchers publish "A Reanalysis of Humicane Camille” — Click here to read the article

= 5. hurricane forecasters embark on preparedness mission to Mexico and Caribbean (PDF) - (Spanish PDF)
= Update on Mational Humicane Center Products and Services for 2016 (PDF)

Eastern Pacific Atlantic

Atlantic Marine Forecasts

Atlantic
High Seas

http://www.nhc.noaa.gov/



METAREA - IMO/OMM

LIMITS OF METAREAS
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* The GMDSS is under implementation for the Arctic METAREAs and is expected to be fully operational by 2010/11




WMO OMM

HOME PAGE
METAREA [
METAREA 11
METAREA III
METAREA IV
METAREA V
METAREA VI
METAREA VII
METAREA VIIL N
METAREA VIIL S
METAREA IX
METAREA X
METAREA XI
METAREA XII
METAREA XIII
METAREA XIV
METAREA XV
METAREA XVI

[

| l NOGRA
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HOME PAGE C T—

The operational JCOMM official web site provides the marine weather information broadcast via Inmarsat-C SafetyNET by all National Meteorological Services (NMS) appointed as
the framework of the WMO Marine Broadcast System for the Global Maritime Distress and Safety System.

Some information broadeast by NAVTEX is also included (Common abbreviations for International NAVTEX).

Information on navigational warnings, including warnings for some of them, may be found on the NAVAREA co-ordinators websifes

Caution: The Internef 1s not part of the Maritime Safety Information's operational data stream and should never be relied upon as a means fo obtain the latest forecast and warntt
to the Site may be interrupted or delayed from time to time, update may also experience occasional gaps. Please refer to OFFICTAL sources, Inmarsat SafetyNET or international
more complete information.

Links to Issuing Services and to some Preparation Services web sites are also provided.
Mariners are welcome to use information presented in this web site. In case of re-fransmission, the text of the bulletins shall not be altered and credit to the respective NMSs shall be
This JCOMM website, developed and maintained by Meteo-France, is operational since June 2003 and will continue to grow and evolve. Suggestions are welcomed (Henri Savina). 2

interesting websites : JCOMM Marine Pollution Emergency Response Support System (MPERSS), WMO Severs Weather Information Centre, FUMETNET meteoalarm

A survey iz being carried out by the World Meteorological Organization to evaluate the qualitv of Maritime Safety Information services provided through SafefvNET and NAVTEX. T
take a few minutes to complete. Information will be used for the improvement and development of the World-Wide Meteorological Information and Warning Service. Mariners are er

http://weather.gmdss.org/



WMO OMM

HOME PAGE
METAREA
METAREAIT
METAREATII
METAREA IV
METAREAV
METAREA VI
METAREA VII
METAREA VIII N
METAREA VIII 5
METAREA IX
METAREA X
METAREA XI
METAREA XII
METAREA XIII
METAREA XIV
METAREA XV
METAREA XVI
METAREA XVII
METAREA XVIII
METAREA XIX
METAREA XX
METAREA XXI

Global

Caution: The Internet is not part of the Maritime Safety Information's operational data stream and should never be relied upon as a means to obtain the latest forecast and Maritime
¢ warning information. Access fo the Site may be interrupted or delaved from fime to time, update may also experience occasional gaps. Please refer to OFFICIAL sources, Distress and

3# Inmarsat SafefyNET or international NAVTEX services. for more complete mformation.
=

Safety
System

HOME PAGE - Metarea II TN

METAREA 11 : Attantic waters east of 35°W, from 7°N to 48°27'N, and east of 20°W from 7°N to 6°S. inclnding the Straits of Gibraltar

Issuing Service Satellite Ocean Regions (scheduled bulletins)
France AOR(E)

AOR (W)
METAREA messages

NAME DATE
HIGH SEAS WARNING April 14 2016 - 18:45:27 UTC
HIGH SEAS FORECAST April 14 2016 - 19:49:57 UTC

NAVTEX messages Choose a coastal NAVTEX station i the list below

France : Cross Corsen [A]

Spain : Coruia [D]. Tarifa [G]. Las Palmas [I]
Portugal : Monsanto [R], Horta [F]

Cape Verde : Ribeira De Vinha [U]

Senegal - Dakar [(C]

||Fre11{:h National Meteorological Service Website ||

General information (including maps) |

Page Date - April 15 2016 - 03:30:44 UTC

TYou can bookmark this page for fitwre direct access

http://weather.gmdss.org/



Obrigado!

CF DIOGO SILVA
Divisao de Previsoes Meteoceanograficas

e-mail: diogo.silva@marinha.mil.br
chm-12/cenhid/Mar
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