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Professor Carlos Franco

= Graduacao

= Bacharel em Ciéncias Nauticas.
» EFOMM (CIAGA), 1984;

= Bacharel em Tecnologia em Processamento de Dados
= Centro Universitario Sant’Ana — 1999;

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica



Professor Carlos Franco

= Pos-Graduacao

* Tecnologia e Seguranca de Redes de Computadores.
= Universidade Estacio de Sa - UNESA, 2005;

= Gestdo de Negodcios Integrados.
= UFRJ, 2006;

= Mestre em Sistemas da Informacao.
= UFRIJ, 2014;

= Docéncia e Gestdao do Ensino Superior.
= Pontificia Universidade Catolica - PUC — MG, 2022.
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Professor Carlos Franco

= Contatos

= E-mail: castilho.franco@gmail.com
= Celular: (21) 99767 7332

= Zap: (21) 99767 7332
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Navegacao Estimada e Costeira

= Critérios de avaliacao

= Serdo realizadas duas avaliacOes, uma no meio € outra ao final"do curso,
abrangendo toda a matéria apresentada e

= Serdo destinadas duas horas-aula para cada avaliacao teodrica.

= Provas valendo 10,0 pontos cada

= As provas tem como base as listas de exercicios!
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Navegacao Estimada e Costeira

= Objetivo Geral do Curso

» Proporcionar ao aluno conhecimentos de navegacao que o  possibilite
planejar e executar uma derrota completa e o habilite a conduzir um servico
de quarto de navegacio efetivo e seguro, empregando as técnicassadotadas
na navegacao costeira e estimada, conhecimentos esses que servem'de base
para atender a Regra II/1 da Convengao STCW, Se¢do A-II/1 e Tabela A-
II/1 do respectivo Codigo STCW, como emendades “Manila 20].0” e as
Normas da Autoridade Maritima.
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Navegacao Estimada e Costeira

Fundamentos
da Navegacao
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Navegacdo Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

P
v Navegacdo Costeira m
v'Navegac¢io Estimada

v’ Navega¢ao Astrondmica

v'Navegacio Eletronica

v'Navegacido ¢ Aguas Restritas
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Navegacdo Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

v'Navegac¢ao Costeira
= A vista da terra,

= Acidentes naturais e artificiais

= Embarcacao entre 3 ¢ 50 milhas da costa
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Navegacao Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

v'Navegac¢ao Estimada
= A vista da terra ou nio,
= Posi¢do determinada em fung¢do de outra previamente conhecida

= Realizada em qualquer fase da navegacgao
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Navegacdo Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

v’ Navega¢ao Astrondmica
= Observacao dos corpos celestes,

= Utilizada em alto-mar

= Mais de 50 milhas da costa
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Navegacdo Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

v’ Navegacio Eletronica
= Auxilio de equipamentos eletronicos

= Radar, Satélites etc.
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Navegacao Estimada e Costeira

Tipos e Métodos de Navegacao

v'Navegacdo em Aguas Restritas

Em portos ou em suas proximidades,

Menos de 3 milhas da costa

Profundidade média é de 20 metros ou menos

Exige maior precisdo
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Navegacdo Estimada e Costeira

Planos de Referéncia na Esfera Terrestre

v’ Circulo Maximo

v Circulo Menor

A menor linha que une dois pontos
na superficie da esfera terrestre é
sempre parte de um circulo
Maximo, ou seja, uma curva, e nao
uma reta
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Navegacao Estimada e Costeira

Planos de Referéncia na Esfera Terrestre

v’ Meridiano

Circulo maximo vertical,

Passa pelo Polo Norte e pelo Polo Sul

Perpendicular ao Equador

Todos pontos da Terra sdo cortados por um Meridiano

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Planos de Referéncia na Esfera Terrestre

v Meridiano de Greenwich (GW)

Greenwich (Inglaterra)

= Meridiano principal (000°)

= Divide a terra em Hemisfério Leste (E) e
Hemisfério Oeste (W)
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Navegacao Estimada e Costeira

Planos de Referéncia na Esfera Terrestre

v Equador
= Circulo maximo horizontal,
= Perpendicular ao eixo da Terra

= Divide a terra em Hemisfério Norte (N) e
Hemisfério Sul (S)
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Navegacdo Estimada e Costeira

Planos de Referéncia na Esfera Terrestre

v’ Paralelos
= Circulo menor paralelo ao Equador,

= Seu diametro vai se reduzindo quanto mais proximo dos Rolos
¥ ~
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Figura 1.7 - Paralelo ou paralelo de latitude.
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé€ estudou, descreva com suas
palavras, ou responda ao que se pede:

1. Defina navegacgdo costeira:
2. Defina navega¢ao em aguas restritas:
3. O que sao circulos maximos?

4. Nome dado ao circulo maximo que divide a esfera
terrestre em Hemisfério Leste e Hemisfério Oeste?

5. Como sdo chamados os circulos maximo que passam
pelos polos?
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Navegacao Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre

v Pontos Cardeais

LESTE (E) - Lado no qual o Sol nasce

OESTE (W) - Lado no qual o Sol se poe

NORTE (N)

SUL (S)

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacio Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre

v’ Pontos Laterais

Nordeste (NE) - localiza-se entre o norte e o leste;

Sudeste (SE) - localiza-se entre o sul e o leste;

Sudoeste (SW) - localiza-se entre o sul e 0 oeste; e

Noroeste (NW) - localiza-se entre o norte e o0 oeste.
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Navegacio Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre

v Pontos Colaterais

Nor-nordeste (NNE)

localizado entre o N e o NE;

Es-nordeste (ENE)

localizado entre o E e 0 NE;

Es-sudeste (ESE) localizado entre o E e 0 SE;
Su-sudeste (SSE) localizado entre 0 S e 0 SE;
Su-sudoeste (SSW) localizado entre 0 S e 0 SW;
Oes-sudoeste (WSW) localizado entre o W e o SW;
Oes-noroeste (WNW) localizado entre o W e o NW; e

Nor-noroeste (NNW)

localizado entre o N e o NW.
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Navegacio Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre

v"Rosa dos Ventos
WNW. \ | __ENE

= Conjunto formado pelos pontos cardeais, laterais e

colaterais 4 :
) , WSW~ “ESE
* Também conhecida como Rosa dos Rupos, ou
Rosa Circular STy SW SE
@59/// | -\‘\'\,\ % , \
5 X SSW SSE
8 : S
= Graduada de 0° a 360° graus 3 i:
¥ 8
%\ S
%%\“ \ A&
% | 'y
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Navegacao Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre

v’ Medida Angular

= Abertura entre dois segmentos de reta

v

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Como se Orientar na Esfera Terrestre N

v’ Medida Angular
= Pode ser fracionada

= O grau tem como submedida o minuto

?’O%A‘ b "&3
190 780 170 ©

= O minuto tem como submedida o segundo

= Exemplo: 10° 20° 45 (dez graus, vinte minutos, 45 segundos)
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede:
1. Como se 1&: 10° 23”457

2. Converta um 1,5 grau em grau € minutos.:

3. Converta 2’. 25 em minutos ¢ segundos.?

4. Qual ¢ o resultado da soma de dois angulos que medem
30°45° 20”7 e 45° 14 40?

5. Qual ¢ o resultado da subtragdo do angulo de 120°
menos o angulo de 35° 24 43”7

6. Qual ¢ o resultado da soma do angulo de 320° mais o
angulo de 130°?

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Coordenadas Geograficas

v’ Latitude

= Distancia em graus compreendida entre o
equador e o paralelo da posicao que se quer
definir.

= Contada de 00° (equador) ate¢ 90° para o norte
(polo norte) ou para o sul (polo sul)

= Simbolo: letra grega ¢ (FI)
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Navegacao Estimada e Costeira

Coordenadas Geograficas

v’ Longitude

= Distancia, em graus entre o meridiano de
Greenwich — GW e o meridiano da posi¢ao que
se quer definir.

= Contada de 000° (meridiano de Greenwich —
GW) ate 180° para Leste ou para Oeste

= Simbolo: letra grega A (Lambda)
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Navegacao Estimada e Costeira

Unidades de Medida

v’ Distancia

Milha Nautica: menor distancia entre dois
pontos na superficie terrestre.

Medida sobre o grande circulo que passa por
dois pontos.

Minuto de latitude, ¢ igual a uma milha nautica.

Uma milha ndutica ¢ igual a 1.852 metros
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Navegacio Estimada e Costeira

Unidades de Medida

P S
v/ Outras Unidades de Distancia m
i e
pé (ft) 0305 m — usado como medida de distancia vertical. —
rd 0.915 sad edida de distancia horizontal
jarda (yd) I m — usada como medida de distancia horizontal. —
braga(fht) | 1830m — usada como medida de profundidade especificamente. . )

= A milha ndutica ¢ considerada para inimeros fins de
navegac¢ao como tendo 2.000 jardas.
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Navegacao Estimada e Costeira

Unidades de Medida

v’ Velocidade

= No: velocidade desenvolvida pela embarcacao
em milhas por hora.

= Um nd ¢ igual a embarcagdo ter percorrido
1.852 metros em uma hora.
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Navegacao Estimada e Costeira

Unidades de Tempo

v’ Hora

= Singradura: caminho percorrido por uma
embarcagdo, em um determinado tempo.

D D = Distancia
T = V V = Velocidade
T =Tempo

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Loxodromia X Ortodromia

v’ Loxodromia

= Palavra de origem grega, loxo que significa
“direcdo constante” e dromos que significa
“caminho.

= Trajetoria descrita na superficie terrestre que
forma com todos os meridianos que cruza
angulos iguais.
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Navegacao Estimada e Costeira

Loxodromia X Ortodromia

v Ortodromia

= Palavra de origem grega, ortho que significa
“reto” e dromos que significa “caminho.

= Se caracteriza por ser um segmento de um
circulo maximo.
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Navegacao Estimada e Costeira

Loxodromia X Ortodromia
LOXODROMIA E ORTODROMIA

PLANO GLOBO

LOXODROMIA - RETA LOXODROMIA - CURVA

ORTODROMIA - CURVA ORTODROMIA -RETA
APARENTE REAL

LOXODROMIA - RUMOS CONSTANTES

ORTODROMIA - RUMOS CORRIGIDOS

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede:
1. A distancia entre o ponto A ¢ o ponto B ¢ de 12,0
milhas. Sendo a velocidade da embarcacdo 8,0 nos,
quando tempo levara a viagem de A para B?

2. Qual ¢ a latitude do polo sul?

3. Defina o no.

4. Quais sao os dados necessarios para se determinar a
velocidade de uma embarcacao?

5. A embarcagdo “CIAGA” navegava com a velocidade de

8 nos. Qual foi a distancia percorrida apos 5 horas de
singradura?

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas
Nauticas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v’ Superficie de Projecdo Azimutal (Plana)

= Representa a superficie esférica da Terra sobre
uma superficie plana tocante ao globo

= As coordenadas geograficas formam circulos
concéntricos.

= Utilizada para representar qualquer ponto da
Terra, sendo mais comum a representagao das
regioes polares

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

39



Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v Superficie de Projecdo Conica /

/
. . ﬂ‘/ \ 9
= Representa a superficie esférica da Terra sobre /s ¢

um conc.

/

%

= As coordenadas geograficas originam-se de um ( /
unico ponto.

= Os meridianos convergem para as regioes
polares, e os paralelos formam arcos
concéntricos.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v’ Superficie de Projecédo Cilindrica e,
‘5""_‘\.\ N =.7 .@,,‘.ﬂ‘; R ———— t:-:l"” - |
. . i ‘\ = *f | .,,tn;zliy_‘é;-i ‘.-n ) I.er:
= Representa a superficie esfeérica da Terra sobre um N G T D\ e
cilindro. S S . e - = S \2 4L
S W Bl g &
= As coordenadas geograficas sao representadas por ] L7 S S N 0 O
linhas retas que se encontram em angulos retos. o S B

= A medida que se aproxima dos polos, as

deformacdes aumentam, fazendo com que as
regioes polares sejam exageradas em sua
apresentacao.
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

DO CABO FRIO AO RIO DE JANEIRO

ESCALA 1:300 000 (28 407) INFORMACAD DUBA NACAY

v’ Projecdo de Mercator - Caracteristicas

Projesio Mercator ot cotracts S v carie
= 23000 (INT2123) s e s

[FOREPS—

= Projecdo, por desenvolvimento, cilindrica,
equatorial e conforme:

= Cilindrica: a superficie de projecdo € um
cilindro,.

= Equatorial: o cilindro é tangente a superficie da = . |
Terra no equador. b b

- . » » - -
L . oy
¢ Lo ALBBE 158 10TRBLAS ! 4

= Conforme: nao apresenta deformacao dos
angulos em torno de qualquer ponto.
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

' P & Y%
DO CABO FRIO AO RIO DE JANEIRO
oL o N o et L T
v’ Projecdo de Mercator - Utilizagdo ] el
e Eniseieen 5 || B8 (B ST
= A posi¢do, distancias e direcoes podem ser = =
facilmente determinadas et 7 g , &
;.m 407, -_J”.én; \& i Marich u/‘-‘.
" 0os paralelos, meridianos € rTumos sdo ke, e | @ -
representados por linhas retas E-:“ TR B ﬁ"“""‘.;“ S e
'_‘::':;;"::..‘.. BN D — . 2"
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v'Proje¢do de Mercator — Latitude Crescida

= A medida que a latitude cresce, os paralelos vao
se afastando entre si numa razao crescente, com
os meridianos sofrendo aumentos na mesma
proporg¢ao

» Essa desigualdade de espacamento entre os
paralelos € que se denomina latitude crescida
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v'Projecdo de Mercator — Vantagens

* Meridianos e paralelos representados por linhas
retas perpendiculares.

= F3cil identificar os pontos cardeais.

» Facil plotar um ponto na carta, conhecendo-se
sua latitude e longitude.

= Facil determinar as coordenadas de qualquer
ponto.

* Os angulos medidos na superficie da Terra sdo
representados por angulos idénticos na carta

= Os rumos sdo representados por linhas retas.

» Facilidade de construgdo por meio de elementos
retilineos.
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v'Projecdo de Mercator — Limitagoes

= Deformacado excessiva nas altas latitudes.
= Impossibilidade de representagao dos polos.

= Circulos maximos, exceto o equador e os
meridianos, ndo sdo representados por linhas
retas.
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

CURSO DE MESTRE AMADOR

NAVEGACAO ESTIMADA E COSTEIRA

e e e et e

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v’ Proje¢do Lambert - Caracteristicas

" Projecdo, por desenvolvimento, cOnica e
conforme:

= Conica: utiliza um cone para representar a
superficie terrestre.

= Conforme: ndo apresenta deformagdo dos
angulos em torno de qualquer ponto.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v’ Proje¢do Lambert - Utilizagdo

* Projecdo oficial na Bélgica e na Estonia.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Nauticas

v’ Projecdo Lambert - Vantagens

= Fscala de latitude constante

= Possibilita a medicao da distancia em qualquer
meridiano

» Facilidade para plotagem de marcagdes
radiogoniométricas

= Representa com grande precisdo um circulo
maximo
= Rota ortodomica
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Cartas Nauticas

v’ Proje¢do Lambert - Limitagoes

Dificil construcao

Plotagem de coordenadas geograficas ¢ mais
dificil
Rota loxodromica € representada por uma curva

Leitura na dire¢cdo do meridiano da rota tracada

Plotagem de posicdo nao ¢ tdo simples quanto
na Mercator

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Carta Nautica de Mercator

v’ Sistemas de proje¢ao mais utilizado na confec¢do das
cartas nauticas brasileiras e estrangeiras

)

“,

= o ’
B \2/4
o .

108 ZiemtiMd
NITEROL
o

v" A posig¢ao, distancias e dire¢des podem ser facilmente
determinadas

o
07,

v'Os paralelos, meridianos e rumos sdo representados k-'1~ . |
por linhas retas L, T

EZ:. ;('”“!. wi'ﬂ!-n -

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Escala das Cartas Nauticas e

= 9 ¢
3 %W Y
DO CABO FRIO AO RIO DE JANEIR
ESCALA 1:300 000 (28 407) INFORMAC AD DUBA NACAR
Projegio Mercator oy § cvaruate twenda v e

Referéncia: Carta 23000 (INT 2123)

v' A escala é a reducdo proporcional da realidade em
relacdo ao plano.

v' A escala e a precisdo sdo diretamente proporcionais,
ou seja, quanto maior a escala, maior € a precisao.

v'As linhas que limitam as bordas das cartas sdo k-'lw- .| * = ﬁ'"“:" .
graduadas de acordo com a escala. L @ |-

;07“1. ni'-u-;-
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Navegacdo Estimada e Costeira

Escala das Cartas Nauticas

v’ Sendo a escala igual a 1:290961, 1é-se da seguinte
forma:

v “escala de um por duzentos e noventa mil
novecentos sessenta € um”

ESCALA _ Valor gréfico na Carta b e
- Wit T
Valor real da Terra

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacio Estimada e Costeira

Classificacao das Cartas Nauticas

2 A /“%
|- DO CABO FRIO AO RIO DE JANEIRO
ESCALA 1:300 000 (28 40) — ANACAY

Projecho Mercator
Referéncia: Carta 23000 (INT 2123)

v'Conforme as suas escalas, as cartas ndauticas sdo

classificadas em: e
- e FR A E Y
e Fecal @w| pwen | L2 - :n - ar ?j,?_\lgd
o T T
CARTAS GERAIS: escala menor que 1:3.000.000 /;-”" T~ e
" ~ i &
2 ém C— Tyl < '1:‘;;7_
CARTAS DE GRANDES TRECHOS:  escala entre 1:3.000.000 e 1:1.500.000 [, i—“‘i‘ ﬁu S 2=
CARTAS DE MEDIOS TRECHOS:  escala entre 1:1.500.000 € 1:500.000 =~~~ _ = . -
L} v - /7’ H'\" ) z‘-, - '/':——-
CARTAS DE PEQUENOS TRECHOS: escala entre 1:500.000 e 1:150.000 P . - , 2 | " |
CARTAS PARTICULARES: escala maior que 1:150.000
PLANOS escala igual ou maior que 1:25.000
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Navegacao Estimada e Costeira

Classificacao das Cartas Nauticas oo, -
v’ Cartas Gerais 1 ST
gt HLAHA N 3
N ]
v’ Abrangem um extenso trecho e que apresentam A = 1 |t
escala muito pequena B | i |7 -
010 5 & ; .\\ [
v'Utilizada para planejar grandes derrotas ! ) L, Sl 4
oceanicas ., =
*:&';-'-;. i_
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Navegacao Estimada e Costeira

Classificacao das Cartas Nauticas

v Cartas de Trecho
v'Cartas de escala intermediaria, representam, R SR L )
pequenos, médios ou grandes trechos B N L g TR

v'Destinam-se a4 navegagdo de travessias e o
cabotagem s
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Navegacao Estimada e Costeira

Classificacao das Cartas Nauticas

v’ Cartas Particulares
v Cartas de grande escala

v/ Utilizadas para a aproximacdo dos portos e em
aguas costeiras restritas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacdo Estimada e Costeira

Classificacido das Cartas Nauticas

v Planos

v Cartas de grande escala

(S

T mala e
!‘_:f," jlf \.‘
A

,.
Ao

b
e
& 4
B
s,

v'Representam  entrada de  portos, baias,
ancoradouros, canais, trechos de rios

i
¢

Fe)
3
-
-

v

v Sdo utilizadas para uma navegacdo que exija
muitos detalhes e precisao.
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Navegacio Estimada e Costeira

Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN)

v'Orgdo da Marinha do Brasil incumbida de executar e |
controlar todo e qualquer levantamento hidrografico |
em aguas interiores ou em aguas jurisdicionais f
brasileiras, sendo a edigdo de cartas nauticas
atribuicdo exclusiva da DHN. '
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Auxiliares a Navegacao

v Carta 12000

v Contém todos os simbolos, abreviaturas e termos
utilizados nas cartas nauticas, nacionais €
internacionais.

CARTA 12000 - SIMBOLOS, ABREVIATURAS
E TERMOS USADOS NAS CARTAS NAUTICAS
5* Edigdo - 2022

CARTA 12000 - INT 1

INT 1 - SYMBOLS, ABBREVIATIONS
AND TERMS USED ON CHARTS
5™ Edition - 2022
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Cartas Auxiliares a Navegacao

v'Carta 12001 — Fusos Horarios

v’ Apresenta todos os fusos horarios existentes na
terra
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Navegacdo Estimada e Costeira

Cartas Auxiliares a Navegacao

v’ Carta Piloto

v’ Apresenta  informagdes  meteoroldgicas e
oceanograficas de fundamental importancia para
o navegante, tanto na fase de planejamento, como
na de execucao da derrota
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Cartas Auxiliares a Navegacao

v Carta 13003 — Plotar

v/ Carta utilizada para colocar a embarca¢do dentro
do contexto da esfera terrestre
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Auxiliares a Navegacao

v’ Carta Gnomonica

v Empregada principalmente na constru¢do de
Cartas para Navegac¢dao Ortodromica

v A proje¢do ndo € equidistante; a escala sO se
mantém exata no ponto de tangéncia, variando
rapidamente a medida que se afasta desse ponto

v'E a projecdo de uma esfera sobre um plano
tangente a partir do seu centro (Projecao
Azimutal)
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Atualizaciao das Cartas Nauticas

v’ As cartas existentes a bordo, sempre deverdo estar

. N ‘ “ '
atualizadas, observando os “avisos aos navegantes” e *

fazendo nelas as correcdes indicadas. g
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Navegacio Estimada e Costeira

Cartas Eletronicas — RASTER

v'Reproducdo digital fiel das cartas tradicionais de
papel, obtidas pelo sistema “scanner” ou pelo método
“vetorial”

v'Pelo sistema de “scanner” se produz a carta

“RASTER”

v'E uma reproducdo da carta de papel, como uma
operacao de fotocopia, realizada de modo automatico.

v" A carta RASTER ¢ mais simples a sua utilizac¢ao e os
pilotos possuem mais experiéncia nesse tipo de carta

Speed
lestriclions

Fi
sae Note)
ll\

33 2

£

6 -~ EDSO

ME

TRES

1:60000 -...
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Navegacao Estimada e Costeira

Cartas Eletronicas — CEN

v’ Pelo método “vetorial”, sdo produzidas as cartas tipo
64CEN9,

v' A reproducdo da carta de papel é feita como uma
operacao do tipo “decalque”

v'Os arquivos da carta CEN s3o menores e mais
versateis que os da carta RASTER

v A IMO recomenda o formato de carta CEN, por estar
de acordo com os seus padroes, e ser adequada para a
utiliza¢do no sistema de passadi¢o integrado - ECDIS

Z14AW620 - WGS84 - METRES
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Navegacio Estimada e Costeira

Sistema de Apresentacao de carta eletronica ECDIS

v’ Largamente usado com varios graus de sofisticagao

v Quando integrados com a posi¢do do navio, oriunda de um
equipamento de posicionamento eletronico ou dag
navegac¢do estimada e imagem-radar

v'Usa a tela do radar com forma de plotador ou carta
eletrOnica

v' A derrota da embarcacdo pode ser vista movendo-se em
tempo real

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

70



Navegacao Estimada e Costeira

Agulhas
Nauticas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Tipo de Agulhas Nauticas

v’ Agulhas Magnéticas

v" Agulhas Giroscopicas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Tipo de Agulhas Nauticas

v Agulha Magnética
v’ Atendem as situac¢des de emergéncia a bordo

v Obtém sua for¢a diretiva do campo magnético
terrestre

v’ As embarcagdes menores, com poucos recursos de
energia elétrica, s existe a agulha magnética.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

73



Navegacao Estimada e Costeira

Tipo de Agulhas Nauticas

v Agulha Magnética

v’ Agulha Padrio: instalada no tijupd, exposta ao tempo
ficando assim, mais livre possivel das influéncias dos
ferros de bordo

v’ Agulha de Governo: colocada no passadico, logo por
ante a vante da roda do leme

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Tipo de Agulhas Nauticas

v" Agulha Giroscopica

v Instrumento normalmente utilizado como fonte
primaria para obter as diregoes

v Obtém sua forca diretiva do movimento de rotagdo
da Terra

v Podem possuir uma série de repetidoras.

v Agulha Mestra: Agulha que fornece as indicagdes
que sdo repetidas em outros locais do navio.
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Tipo de Agulhas Nauticas

v Diferencas das agulhas

v'Agulha Giroscopica: agulha eletronica moderna,
mais precisa e de facil utilizacao.

v'Agulha Magnética: instrumento mais antigo da
navega¢do. Viabilizou as grandes viagens dos
descobrimentos

v Muito eficaz devido a sua simplicidade

v’ Seu funcionamento depende tnica e exclusivamente
de um fendmeno natural: o magnetismo
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Magnetismo

v'Certos corpos tém a propriedade de atrairem e serem
atraidos ou repelidos por outros corpos que se - _
encontrem nas suas vizinhancas x

v Imas ou Magnetos: minerais que possuem magnetismo
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Magnetismo - Imas

v Podem ser naturais ou artificiais:

sem a interferéncia humana.

v’ Artificiais — quando necessitam de tratamento de
imantagao para

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Navegacao Estimada e Costeira

Magnetismo - Imas

negativo.

v' Ao aproximar dele um outro ima, havera uma atragio
através dos polos contrarios e vao se repelir atraveés dos
polos iguais

v Campo Magnético: area em volta do ima, onde a acdo
magnética exerce influéncia. E formado por intmeras
linhas de for¢a nas quais o magnetismo atua. As linhas
de for¢a vao de um polo a outro do ima.
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Magnetismo - Terrestre

v'A Terra comporta-se como um grande ima, tendo no
hemisfério norte a polaridade negativa (Polo Norte
Magnético) € no hemisfério sul a polaridade positiva
(Polo Sul Magnético)

v Os polos magnéticos da Terra nio coincidem com os
polos geograficos.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

80



Navegacao Estimada e Costeira

Magnetismo - Agulha Magnética

v'Uma ou varias hastes de ferro imantadas e dispostas por
baixo de um circulo graduado de 0° a 360°, denominado
rosa dos ventos, suspensa por um estilete de forma a
poder girar livremente dando indicagdes de direcdes em
relacdo a uma referéncia na superficie da terra

v'Possuem duas caracteristicas: sensibilidade e
estabilidade
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Navegacao Estimada e Costeira

Caracteristicas - Agulha Magnética

v Sensibilidade: a agulha deve indicar as minimas
variacoes de rumo, essa ¢ a caracteristica da

v Estabilidade: o rumo que a agulha indicar deve ser
mantido a despeito de outros movimentos do navio:
caturro, arfadas e balangos. A agulha que atende a essa
caracteristica ¢ a
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Navegacao Estimada e Costeira

Caracteristicas - Agulha Magnética

v'Bitacula: base onde ¢ instalada a cuba da agulha
magnética com todos o0s seus componentes € sua
suspensao. possui alojamento onde sdo colocados os
imas ,e os compensadores externos cuja finalidade ¢
permitir efetuar a compensacao da agulha.

ALOJAMENTOS DOS IMAS
COMPENSADORES

BALDE (COMPENSADOR
DO DESVIO DE BANDA)
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Navegacdo Estimada e Costeira

Declinacao Magneética

v Angulo formado entre a direcdo do norte verdadeiro e do
norte magnetico, contado a partir do norte verdadeiro
para leste (E) ou para oeste (W).

v'Podera ser Leste (E), ou seja, o meridiano magnético
passar a direita do meridiano verdadeiro, ou ser Oeste
(W), quando o meridiano magnético passar a esquerda
do verdadeiro.

v O valor da declinagdo magnética de um determinado
local ¢ encontrado no interior das rosas dos ventos nas
cartas nauticas e referidas a um determinado ano, assim
como a sua variacao anual.
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Navegacao Estimada e Costeira

Caracteristicas - Agulha Magnética

v’ Suspensdo Cardan: dispositivo externo formado por dois
anc¢is circulares concéntricos que giram entre 0S €1X0s
perpendiculares entre si, e destina-se a conservar a cuba
sempre no plano horizontal a despeito dos movimentos
de balanco e caturro da embarcacao.
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Navegacao Estimada e Costeira

Linhas Isogonicas e Linhas Agonicas

v'Linhas Isogonicas: sdo linhas no mapa que conectam
pontos de igual variacdo magnética. Indicam a diregdo
corrigida para o norte magnético.

v'Linhas Agonicas: sdo as linhas onde a variagdo
magneética € zero, ou seja, a bussola aponta diretamente
para o norte verdadeiro.

v’ As diferencas fundamentais entre elas estdo na variagio
magnética: as isogonicas indicam a variagdo, enquanto
as agonicas representam onde ndo ha variagdao

-m-mﬂ o Geclocaogto Bessados smsuniives )}
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Navegacdo Estimada e Costeira

Desvio da Agulha

v'Angulo formado entre a dire¢io que a agulha deveria
apontar ¢ aquela que efetivamente aponta

v O desvio da agulha (da) é uma varia¢do que ocorre por
influéncia dos ferros de bordo
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Navegacao Estimada e Costeira

Compensacao da Agulha Magnética

v’ Certificado de Compensagido da Agulha Magnética

v'Documento  emitido por um  profissional
especializado, obrigatorio a bordo que fornece a
tabela ou curva de desvios da agulha

v Podemos afirmar que: o desvio da agulha (da) é o angulo
formado entre o norte magnético (Nmg) e o norte da
agulha (Na), contado a partir do norte magnético para
leste (E) ou para oeste (W)

CERTIFICADO DE COMPENSACAO DE AGULHA MAGNETICA
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Navegacao Estimada e Costeira

Variacao Total da Agulha (VT)

v Soma algébrica das duas corre¢gdes que tém de ser feitas
a direcao fornecida pela agulha magnética

v’ Declinagdo Magnética (dm)
v’ Desvio da Agulha (da)

—pide
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m
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:
Com base no que voceé estudou, responda ao que se pede:
1. Quais sdo os dois tipos basicos de agulhas nauticas?

2. Por que a agulha magnética padrio de bordo ¢
localizada no tijupa?

3. Por que a agulha magnética liquida ¢ mais usada a
bordo e qual ¢ o tipo de liquido usado nela?

4. Por que o polo norte magnético ndo coincide com polo
norte verdadeiro?

5. Como € conhecido o angulo formado entre norte
magnetico e o norte da agulha?

6. Qual ¢ a causa dos desvios da agulha magnética
instalada a bordo?
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Agulha Giroscopica

v Consiste em um rotor perfeitamente balanceado, com j
4 e1x0 o

liberdade para girar em torno de trés eixos SORRCED
perpendiculares entre si, que se interceptam no seu ©)

centro de gravidade.

v'Eixo de rotagao AN
v'Eixo horizontal &
. : O\ A
v’ Eixo vertical :...:\ e @
r'*},{?-’
L (A)
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Navegacao Estimada e Costeira

Agulha Giroscopica

v Inércia giroscopica ou rigidez no espago: faz com que o
rotor tenda a conservar sua direcdo no espago. a
propriedade que o giroscopio livre tem em manter seu
eixo apontado sempre para um mesmo ponto no espaco,
a despeito dos movimentos de sua base

“e1x0 oE
ROTACAD

7N
v’ Precessao: movimento resultante do rotor, quando &4 s,/
) a4
aplicada uma forc¢a que tende a alterar L™\ i oe
: ~ . ~ A ROTACRO (8)
a dire¢do do seu eixo de rotacao (o))
&> (A)
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Navegacao Estimada e Costeira

Agulha Giroscopica - Utilizacao

v'Dispde de repetidoras convenientemente instaladas a
bordo, para leitura de rumos e marcagoes.

v'Uma repetidora é, basicamente, uma rosa graduada de

000° a 360°, que, por meio de servomecanismos
eletronicos, reproduz exatamente as leituras da mestra da
agulha giroscopica

v'A repetidora da giro é montada em um pedestal
denominado peloro
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Agulha Eletronica - Fluxgate

v Agulha magnética que ndo utiliza a “rosa dos ventos” e
sim sensores eletrOnicos, que permltem uma leitura
compativel com os modernos sistemas eletronicos de
navegacao.

v'possui um detector de entrada de fluxo (fluxgate) que
emite um sinal elétrico cuja magnitude e fase sdo
proporcionais a grandeza e direcdo do campo magnético
atuando ao longo de seu eixo.

v" A agulha possui uma antena de quadro, cujo sistema de
bobinas se estabiliza na maior leitura, indicando assim a
dire¢ao do campo magnético terrestre.
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Agulha magnética

Vantagens | Limitacdes

— E um instrumento simples que opera = Busca o norte magnético, em lugar do norte

Independentemente de qualquer fonte de verdadeiro (ou geografico).

energia elétrica.

9 — E afetado por material magnético ou equipamentos
= Requer pouca (quase nenhuma) manuten¢ao. elétricos.
= Seu custo é relativamente baixo. = Nao é tao precisa e facil de usar como a agulha
giroscopica.

= Normalmente, suas informagdes ndo podem ser
transmitidas com facilidade para outros sistemas.

= Uma agulha magnética & mais facilmente afetada
por altas latitudes que uma agulha giroscopica.
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Agulha giroscépica

Vantagens

= Aponta na dire¢cdo do meridiano verdadeiro, em
vez do meridiano magnético. E, portanto,
independente do magnetismo terrestre e mais
simples na sua utilizacao.

= Pode ser usada em latitude mais alta que a
agulha magnética.

=— Nao ¢é afetada pela presenga de material
magnético ou equipamentos elétricos.

— Pela facilidade e precisdo na transmissdo de
dados, em comparagao com a agulha magnética, o
sinal da agulha giroscopica pode ser utilizada em
repetidoras, equipamentos radar, equipamentos de
navegacao por satélite, registrador de rumos, piloto
automatico, etc.

Limitacdes

= Exige fonte constante de energia elétrica e é
sensivel as flutuagbes de energia.

— Esta sujeita a avarias proprias de equipamentos
complexos e requer uma manutencdo adequada,
feita por técnicos especializados.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

96



Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:
Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede:
1. Quais sao as propriedades do giroscopio livre?

2. Quais sao as forcas que atuam sobre uma agulha
magnetica instalada a bordo?

3. Cite 3 vantagens da agulha giroscopica sobre magnética

4. Cite uma vantagem da agulha magnética sobre a
giroscopica.

5. Qual ¢ a finalidade da compensacdo da agulha
magnética?
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Posicao no Mar,
Rumos,
Marcacoes e
Direcoes
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Navegacao Estimada e Costeira

Identificacao de Rumos

Nmg
v'Rumo: angulo horizontal medido entre uma dire¢do de  °
referéncia e a diregdo para a qual aponta proa do navio.
v'Proa: é a dire¢do para a qual o navio esta apontando num
determinado instante. w
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Navegacao Estimada e Costeira

Identificacao de Rumos

Nv
] Va
Nmg g P
v’ Norte Verdadeiro (ou Geografico). Dag \ OmeW) | w
Dag
v’ Norte Magnético.
w

v'Norte da Agulha. £
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Identificacao de Rumos Ny

v'Rumo verdadeiro (Rv): quando se refere a direcdo de
movimento da embarcacao tendo como referéncia o
Norte verdadeiro - Nv
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Identificacao de Rumos Nmg

v"Rumo magnético (Rmg) — quando se refere a direg¢do de
movimento da embarcacao tendo como referéncia o
Norte magnético - Nmg

Rmg
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Identificacao de Rumos Nag

v'Rumo da agulha (Ra) — quando se refere a direcdo do -
movimento da embarcacao tendo como referéncia o
Norte da agulha — Na

Rag
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Identificacao de Rumos

v Rumos Praticos: quando esta navegando em rios, canais
¢ aguas restritas ¢ comum o0 navegante orientar-se por
referéncias de terra para manter-se safo de perigos
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Navegacao Estimada e Costeira

Identificacao de Rumos

v" Aten¢do: navegando-se com uma dire¢do fornecida pela
agulha magnética, portanto, um Rumo da agulha (Ra),
transforma-se este rumo em Rumo verdadeiro (Rv), para
poder traca-lo na carta e verificar o caminho da

embarcacao.

v'O navegante sempre precisara converter Rumo
verdadeiro (Rv) para Rumo da agulha (Ra) ou vice-
versa.
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Navegacao Estimada e Costeira

Marcacoes

v Angulo horizontal entre a linha que une o navio a um
objeto e uma determinada dire¢dao de referéncia, medido
a partir da diregdo dessa referéncia.

v Ato de marcar a dire¢do de um ponto notavel, com a
ajuda de um instrumento de marcar.

v'Para obtencdo de marcacgdes, instala-se sobre a
repetidora um circulo azimutal, ou alidade
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Navegacao Estimada e Costeira

Marcacoes

OBJETO

v Ato de marcar a dire¢do de um ponto notavel, com a
ajuda de um instrumento de marcar.

PROA

v'Para obtencdo de marcacgdes, instala-se sobre a
repetidora um circulo azimutal, ou alidade
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia

OB8JETO

v’ Norte Verdadeiro (ou Geografico) (Nv);

v’ Norte Magnético (Nmg);

PROA

v’ Norte da Agulha (Na);

v Proa de Navio.

A marcag¢dao, como qualquer outra direcdo, tem sempre
como referéncia um norte, ou a proa.
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia ‘.

v Marcagdo verdadeira (Mv) — quando se refere a direcdo
de um ponto notavel tendo como referéncia o Norte
verdadeiro — Nv

Mv

v'E definida como o angulo entre o norte verdadeiro e a
linha que une o navio ao objeto marcado, medido de
000° a 360° a partir de norte verdadeiro no sentido
horario

Farol
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia -
v'Marcagdo magnética (Mmg) — quando se refere a
direcdo de um ponto notavel tendo como referéncia o
Norte magnético — Nmg

v'E definida como o angulo entre o norte magnético e a
linha que une o navio ao objeto marcado, medido a
partir do norte magnetico, de 000° a 360° no sentido
horario.
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia "
ag

v Marcagdo da agulha (Ma) — quando se refere a direcdo
de um ponto notavel tendo como referéncia o Norte da
agulha — Na

v'E definida como o angulo entre o Norte da Agulha e a
linha que une o navio ao objeto marcado, medido de
000° a 360°, no sentido horario, a partir do norte da
agulha

Farol
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Dire¢oes de Referéncia w

v'Marcagdo relativa (Mr): é definida como o angulo
horizontal entre a proa e a linha que une o navio ao
objeto marcado, medido de 000° a 360°, no sentido
horario, a partir da proa do navio
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia

v Marcacdo Polar (Mp), assim como a marcagdo relativa,

oc10 ~ ~ . Mp (BB)
utiliza a proa da embarcacao como referéncia

\

Proa

v'E contada da proa até a popa, para cada um dos bordos,
isto ¢, 180° para Boreste (BE) ou 180° para Bombordo
(BB).

Mp (BE)
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Navegacao Estimada e Costeira

Direcoes de Referéncia

v Sempre que a Marcacdo Polar for Boreste ela sera igual
a Marcacgdo Relativa.

» Mp BE = Mr

v Sempre que a Marcagdo Polar for Bombordo, ela sera
igual a 360° menos a marcagdo Relativa.

» MP. BB =360 — Mr
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:
Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede:

1. A qual norte se refere o rumo quando se utiliza uma
agulha magnetica com desvio?

2. O que ¢ uma marcacao relativa?
3. Defina “Marcacao Polar’”.
4. Defina Rumo.

5. Qual ¢ a diferenca entre Marcacao Relativa e Marcacgao
Verdadeira?

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 115





Navegacao Estimada e Costeira

Conversao de Rumos

v Quando se 1é na agulha magnética uma direcdo, ela esta
representando uma direcao da agulha, ou seja, defasada
da direcdo verdadeira, pelos valores da declinacao
magnética € do desvio da agulha.

v'Nesses casos, Vvocé precisa converter direcdes
verdadeiras em diregdes da agulha e vice-versa. Tais
conversoes sdo facilmente feitas se tiver sempre
presentes 0s conhecimentos fundamentais sobre
declinacao magnética e desvio da agulha
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Navegacao Estimada e Costeira

Conversao de Rumos

v'Declinagdo magnética (dm) —angulo formado entre a
direcdo do Norte verdadeiro e¢ a direcdo do Norte
magnético, contado sempre a partir do Norte verdadeiro
para E (Leste) ou para W (Oeste)

v'Desvio da agulha (da) — é o angulo formado entre a
direcdo do Norte magnético e a direcdo do Norte da
agulha, contado sempre a partir do Norte magnético para
E (Leste) ou para W (oeste)

v/ Variagdo Total (VT) —soma algébrica dos valores da
declinagdo magnética e do desvio da agulha.

E+
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Navegacao Estimada e Costeira

Conversao de Rumos

v" A conversdo de rumos se restringe a somar ou subtrair a
declinacdo magnética e o desvio da agulha ao rumo
dado. conforme o caso.

v'Para facilitar a operagdo de converter rumos, o
navegante deve considerar que, a bordo, ele sempre esta
vendo o (quando usando agulha
magneética), mas colocara na carta o
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Navegacao Estimada e Costeira

Conversao de Rumos

v'Método grafico — consiste em construir um , ou
seja, um desenho, comecando com o Norte verdadeiro —
Nv.

v'Em seguida, aplica-se a declinagdo magnética — dm e
desenha-se o Norte magnético — Nmg.

v'Logo apos, aplica-se o desvio da agulha — da, e desenha-
se 0 Norte da agulha — Na.

v’ Depois, € sO visualizar o desenho e somar ou subtrair o
que for necessario para a conversao de rumo desejado.
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Navegacao Estimada e Costeira

Conversao de Rumos

v Método algébrico — consiste em uma soma algébrica das
correcoes (da e dm) ao rumo da agulha (Ra)
determinando, desta forma, o rumo verdadeiro — Rv ¢
vice-versa.

v'E necessario estabelecer que os da, dm e VT para leste
sejam positivos (+) e, quando forem para oeste, sejam
considerados negativos (—).

Ra=Rv VT

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 120



Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede
utilizando primeiramente o meétodo algebrico e depois
utilize método de calunga, e verifique os resultados:

1. O mestre de um rebocador, planejando sua derrota,
tracou um rumo na carta que corresponde a 130°
verdadeiros. Sabe-se que, na area onde vai navegar, a
declinacao magnética (dm) ¢ de 25°W e o desvio da agulha
(da), para esta proa, ¢ de 5°W.

Qual ¢ o rumo da agulha necessario para que possa
navegar no rumo verdadeiro tragado?

Primeiro organize os dados:

Rv =130° dm = 25°W (-) da = 5°W(-)
Ra =7

VT =dm £ da logo:

VT =-25° + (-5°) =-30° = 30°W (+).
Ra=Rv+ VT

Ra = 130° + 30°

Ra = 160°
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Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede
utilizando primeiramente o meétodo algebrico e depois
utilize método de calunga, e verifique os resultados:

2. O patrao de um barco de pesca, ao retornar para terra
ap6s uma faina no mar, governava sua embarcagdao com
um rumo da agulha — Ra de 250°.

Qual ¢ o rumo verdadeiro — Rv, que ele esta navegando e
que deve estar tracado na carta, sabendo-se que nesta area
a declinacao magnética ¢ de 25°E, e o desvio de sua agulha
para esta proa ¢ de 5S°W?

Primeiro organize os dados:

Ra = 250° dm =25° E (+) da =5°W (-)
VT = 25° + (- 5°) VT = 20°E (+)

Rv =7

Aplicando a féormula: Rv =Ra + VT

Rv = 250° + 20°

Rv = 270°

N
N
W
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Conversao de Marcacoes

v A conversdo de marcac¢des segue as mesmas regras da
conversao de rumos.

v Podemos fazer por dois métodos distintos:

v Método grafico, desenhando o calunga,

v Método algébrico.
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Conversao de Marcacoes

v'Método grafico —desenha-se o Nv, aplica-se a dm a
partir do Nv e desenha-se o Nmg; em seguida aplica-se o
da a partir do Nmg e desenha-se o Na.

v’ Basta desenhar a seta da marcacdo, que podera ter como
referéncia um norte ou o proprio rumo (proa da
embarcagdo)

v"Caso a marcag¢do tenha como referéncia a proa, é preciso
desenhar a seta referente ao rumo
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Conversao de Marcacoes

v Método algébrico — segue as mesmas regras estipuladas
para a conversao de rumos,

v Estabelece o sinal negativo (-) para, quando o da, a dm ¢
a VT forem oeste, € o sinal (+) quando forem leste

Mv=MazxVT

=T
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede
utilizando primeiramente o meétodo algebrico e depois
utilize método de calunga, e verifique os resultados:

1. O mestre de um empurrador, que transportava um
comboio de trés chatas, navegava com o Rv = 040° e as
20horas, marcou aos 270° o farolete Bailique, com a sua
agulha magnética de bordo.

Qual ¢ a marcagdo verdadeira — Mv correspondente, para
que o Mestre possa traca-la na carta, sabendo-se que a dm
nesta area ¢ de 19°W e o da para esta proa ¢ de 4°E?

Primeiro organize os dados:

Rv=040° Ma = 270°

dm = 19°W () da = 4°E (+)

My =?

Aplicando a féormula:

Mv=Ma + dm £ da

Mv = 270° + (- 19°) + 4° = 270° - 15°
Logo, Mv = 2550
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Navegacao Estimada e Costeira

Exercicios de Fixacao:

A Primeiro organize os dados:
Com base no que vocé estudou, responda ao que se pede Ra = 0250 Mr = 090°

ut%l%zandc,) primeiramente o mptodo algébrico e depois  ,  _ 5oy O da = 4°W ()
utilize método de calunga, e verifique os resultados: Ry=? My=?

Rv=Rat dmz da
1. O mestre de um empurrador, que transportava um Ry = 0250 4 (-21°) + (~40)

comboio de trés chatas, navegava com o Rv = 040° e as Ry = 025° - 25 = 000°
20horas, marcou aos 270° o farolete Bailique, com a sua  Mv =Mr + Ry

agulha magnética de bordo. Mv = 000° +090° Mv = 090°
proa

Qual ¢ a marcagdo verdadeira — Mv correspondente, para W9 )y

que o Mestre possa traca-la na carta, sabendo-se que a dm o !

nesta area ¢ de 19°W e o da para esta proa ¢ de 4°E? ar

25,

Qual ¢ o Rumo verdadeiro (Rv) em que o navio navega?
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Navegacio Estimada e Costeira

Linhas de Posicao

v’ Lugar geométrico de todas as posi¢des que o navio pode
ocupar, tendo efetuado certa observacdo, em um
determinado instante

v Principais Linhas de Posi¢do (LDP) utilizadas na
navegacgado costeira € em aguas restritas:

v'Reta de marcacio;

v Reta de alinhamento;

v Circunferéncia de igual distancia;

v'Linha de igual profundidade (isobatimétricas)
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Navegacio Estimada e Costeira

Linhas de Posicao

v'Reta de marca¢do: E a mais utilizada em navegacdo
costeira e em aguas restritas
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Navegacio Estimada e Costeira

Linhas de Posicao

v'Reta de alinhamento: linha na qual o observador pode
ver dois objetos identificaveis na mesma marcacao.

cupPULA

v' LDP de maior precisdo e ndo
necessita de nenhum
instrumento para ser obtida,
sendo determinada por
observacao visual direta, a
olho nu ®
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Navegacio Estimada e Costeira

Linhas de Posicao

v’ Circunferéncia de Igual Distancia: sdo linhas de posigao,
ja que em um dos pontos do circulo, € somente um, esta
a posi¢ao da embarcacao

v Traca-se na carta a LDP de
igual  distancia com o
compasso centrado no objeto |
(ajustado na escala de /

\ /
!

latitudes, com uma abertura \

. N\ . A . . \ "
igual a distancia medida) N \_/9'?
30 »
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Navegacio Estimada e Costeira

Linhas de Posicao

v'Linha de Igual Profundidade: quando é medida uma
profundidade a bordo, fica definida uma linha de
posicao, pois se pode dizer que o navio estara em algum
ponto da isobatica (linha de igual profundidade)
correspondente a profundidade obtida
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Navegacdo Estimada e Costeira

Derrota

v Conjunto de rumos que uma embarcacdo deve percorrer para se deslocar entre um ponto
“A” para um ponto “B”
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Navegacdo Estimada e Costeira

Planejamento da Derrota

v’ Se faz tracando-se a derrota nas cartas gerais e de grande
escala, que devem estar atualizadas, e compde-se de
cinco pontos distintos:

v’ Ponto de Partida
v'Ponto de Chegada
v"Rumo(s) a Navegar

v Pontos de Mudanca de Rumo

v'Distancia a Navegar
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Navegacao Estimada e Costeira

Derrota Simples

v Quando a navegacio a ser executada é composta de apenas um rumo

WP (@1:-)
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Navegacao Estimada e Costeira

Derrota Composta

v Quando a navegagdo a ser executada é composta de dois ou mais rumos

WP4 (p4:2.4)
WP, (02:%2)

WP (0 :4)
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Navegacao Estimada e Costeira

Técnicas e Regras da Navegacao

v'Navega¢do estimada é o processo de determinar * jj:;g
graficamente a posi¢do aproximada do navio. ! b= d/v
0700
v’ Recorre-se somente as caracteristicas do seu movimento, s
aplicando-se a ultima posi¢do conhecida plotada na O~— R —Gg‘:ﬁ;@o-
carta, um vetor, ou uma série de vetores, representado B {i\
todos os rumos verdadeiros e velocidades i
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Navegacao Estimada e Costeira

Regras para a Navegacao 0900 o (ReGRAL)

v Uma posi¢ao estimada deve ser plotada:
v'Nas horas inteiras (e nas meias horas);
v’ A cada mudanca de rumo;

v' A cada mudanca de velocidade;

: /4 e A - )
v'Para o instante em que se obtém uma posi¢do A
determinada;
. y y e . -_9_9_39_
v'Para o instante em que se obtém uma tnica linha de e
1Ca 4 (REGRA 8)
) 04404
PR —1992—9 |~ 0950-2000
i 5 044 P
v"Uma nova linha de rumo ¢ uma nova plotagem estimada — 2

0aaz9

devem ser originadas de cada posicdo determinada
obtida e plotada na carta. ,

(REGRA 6)

STiea
08T ¥
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Navegacao Estimada e Costeira

Fatores que Influenciam a Posicao do Navio

v'Alguns Fatores podem influenciar a posi¢do de um

navio:
v’ Correntes ocednicas; SO e T} o EsTacg
v Correntes de maré; Setor, vy, \ 5
v’ Ventos; . B
v’ Estado do mar; P
v’ Imprecisio no governo da embarcacio; ‘E‘t':_;?:-“--' o.:_’::o \ e
v Indeterminagdo do desvio da agulha; | \’\3 , \
v'Erros de odometro ou do velocimetro; S B g
v/ “Obras vivas” com excesso de incrustacoes; J e e v

v Condi¢des de trim ndo usuais e banda.
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Navegacao Estimada e Costeira

Métodos praticos de determinacio de distancias

v'"Método da régua graduada

v Estender o braco na horizontal, segurar a régua verticalmente na dire¢do do objeto visado e
verificar qual o comprimento na régua que cobre o objeto visado.

v" A distancia do olho do observador a régua pode ser facilmente. Com a altitude conhecida
do objeto visado, calcula-se a distancia ao objeto, conforme mostrado abaixo.

_ dxH
1852 x L

D - distancia do observador ao ponto notavel em milhas;

H — elevagéo do ponto notavel em metros;

d — comprimento do brago do observador em centimetros (converter para metro);

L — medida da imagem do ponto notavel em centimetros, lida, na régua (converter para
metro).
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Navegacao Estimada e Costeira

Triangulo de Incerteza

v'Quando se tomam trés retas de marcacdes e elas ndo se
cruzam em um ponto, gera-se um triangulo de incerteza cujas
principais causas sao:

v'Nio simultaneidade das marcacdes;

v Erros na observacdo de uma ou mais marcagoes;

v’ Desvio da agulha ndo detectado ou de valor errado;
v Erro na identifica¢do dos objetos marcados;

v Erro de plotagem;

v'Erro na carta (erro na representacio cartografica: pontos
mal posicionados).
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Navegacao Estimada e Costeira

Triangulo de Incerteza

v'Se o tridngulo de incerteza for pequeno: adota-se o seu
centro para a posi¢ao do navio;

v’ Se estiver proximo de um perigo: adota-se para a posmao do
navio a interse¢dao (vertice do triangulo) mais proxima do
perigo e obtém-se outra posicdo imediatamente, para
confirmagao;

ANTENA ff/

v’ Se o tridngulo de incerteza for grande, abandona-se a posi¢do
e determina-se outra imediatamente;
MASTRO
v’ Se a posicdo for obtida por interse¢do de 4 LDPS, podera ser
gerado um quadrilatero de incerteza, e o procedimento
adotado deve ser idéntico ao acima descrito.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 142



Navegacao Estimada e Costeira

Simbologias das posicoes

v’ Posicdo estimada, posi¢do sem precisio, determinada através
de valores de rumo, velocidade e tempo estimados de acordo
com as caracteristicas da embarcacdo ¢ das condicdes de
navegacao.

v Posi¢do observada, posi¢do confidvel, determinada através
de marcagdes visuais ou por outros meios que possam
determinar a posi¢ao com precisao.

SNONE

v’ Posi¢ao radar, determinada através de marcacdes e distancias
pelo radar. Posi¢ao confiavel
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Navegacao Estimada e Costeira

Sinalizacao
Nautica e
Balizamento
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Navegacio Estimada e Costeira

Sinalizacao Nautica e Balizamento

v’ Sistema de Referéncia;

- .

v’ Sistema de Balizamento;
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Navegacio Estimada e Costeira

Sistema de Referéncia

v Composto por farois, faroletes e barcas-farois;

v Tém como principal objetivo destacar pontos notaveis, como
cabos, ilhas, etc.

v’ Servem como referéncia para a navegagao.
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Navegacao Estimada e Costeira

Sistema de Referéncia

v'Farol - Toda armagdo ou coluna fixada em pedras ou no
fundo, instalada em portos, canais etc., com luz de alcance
superior a 10 milhas.

v'Farolete - Constru¢do menor do que um farol e possui luz
com alcance inferior a 10 milhas.

v'Radiofarol - Far6is que emitem sinais codificados em Morse
e, atraves deles, podem ser feitas marcagdes, determinando-
se a posicao da embarcacao.

v'Barca-Farol - Embarca¢des de pequeno porte, com
caracteristicas proprias, na qual ¢ construido um farol.
Colocadas onde nao se possa instalar um farol
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Navegacao Estimada e Costeira

Sistema de Balizamento

v Composto por boias e balizas, usadas de forma combinada
ou nao;

v’ Determinam limites, delimitam um canal navegavel, indicam
um perigo isolado ou uma area perigosa, nas barras de portos
baias, rios, lagos e lagoas.
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Navegacao Estimada e Costeira

Sistema de Balizamento

v'Boias - Dispositivos flutuantes com caracteristicas proprias.
Pode ser luminosos ou cegos, sendo sdo presas ao fundo do
mar por poitas.

v’ Balizas - Hastes de ferro ou cimento armado que ndo exibem
luz. Possuem caracteristicas proprias para sua identificagao.

Atencdo: As boias e as balizas possuem caracteristicas fisicas
padronizadas, isto €, para cada formato € cor de uma boia ou
baliza corresponde um significado.
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Navegacao Estimada e Costeira

Caracterizacao dos Sinais

v’ Durante o dia:

v'Pela forma e pela cor (padrio de pintura) de sua
estrutura;

v'Pela forma e cor da marca e tope exibida (boia e
balizas);

v’ Pelo som emitido ou pelo sinal radioelétrico transmitido
(quando houver);

v" Alguns sinais de auxilio a navegagdo exibem, mesmo no
periodo diurno, luzes de alta intensidade que permitem
sua identificacao.

v’ Pela numeracdo ou letras (sinais laterais)
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Caracterizacao dos Sinais

v’ Durante a noite:

v’ Pelas luzes exibidas (cor e ritmo de apresentacdo);

v'Pelo som omitido ou sinal radioelétrico transmitido.
(quando houver);
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Caracteristicas Fisicas dos Sinais

v’ Cada farol ou farolete apresenta um formato de construgio e
pintura que o caracteriza e o identifica durante o dia.

v As caracteristicas fisicas de cada um dos sinais, construidos
ao longo da costa, rios e lagos brasileiros, encontram-se
registradas em uma publicacdo chamada Lista de Farois.
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Caracteristicas Luminosas dos Sinais

v'Forma de identificacdo de fardis, faroletes e também das h
boias de luz, no periodo noturno. o

v'"Como fardis, faroletes e boias ndo tém caracteristicas
luminosas padronizadas, € necessario que o navegante saiba
interpretar as abreviaturas que estdo registradas nas cartas
nauticas, proximo da posi¢ao geografica onde se encontra o
farol, farolete ou boia de luz, as quais correspondem a
caracteristica luminosa emitida por aquela sinalizagao.
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Abreviatura do Tipo de Luz
Lp ——— Lampejo Lp.B “

L periodo ..

0o¢c ———» Ocu"acﬁo Oc.E. _
L. periodo

F ——— Fixa ‘

B e i
R ‘ N N =

. periodo

R ——» Réapida R.B.

perodoi
-

! periodo | ‘
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Caracteristicas Luminosas dos Sinais

v Abreviatura da Cor da Luz - refere-se a cor da luz
apresentada na caracteristica luminosa da sinalizacao.

E » Encarnada A » Amarela
» Branca
» Verde Az » Azul
v Abreviatura do Periodo - corresponde ao tempo,

normalmente, em segundos, em que perdura a caracteristica
luminosa, ou seja, o tempo da emissdo (luz) e do eclipse

(apagada).

L periodo J
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Caracteristicas Luminosas dos Sinais
v/ Abreviatura da Altitude - refere-se a altura, em relacdo ao

nivel do mar ou rio, em que esta situada a emissao de luz do
farol ou farolete. A medida ¢ em metros (m).

125 m » 125 metros

v’ Abreviatura do Alcance Geografico - refere-se ao alcance
geografico, em milhas nauticas, da luz emitida pelo farol,
farolete ou boia luminosa. A abreviatura de milhas nauticas,
neste caso, € a letra maiuscula M.

15M » Alcance geografico de 15 milhas nauticas.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

156



Navegacao Estimada e Costeira

Luzes de Auxilio a Navegacao

v’ Caracteristicas - é a aparéncia pela qual as luzes sdo
identificadas, obtida pela combinacdo de seus principais
aspectos, ritmo € cor.

v" O ritmo - Formado por uma determinada sequéncia de
emissoes luminosas e eclipses, de duracoes especificas e
regularmente repetidas.

v'A cor - Pode ser branca ou de cor (encarnada, verde,
amarela ou ambar).
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Setor de Visibilidade

v'Indica¢ao dos limites, em graus, dentro dos quais a luz ¢é

visivel.
. 5 . r . ,r"’;r;d;dh"‘\,:/
v"Vem indicado na carta por meio de um circulo de linha o L LN
. _ ’/ c_’ﬁ v ‘%\\
tracejada, em torno do farol. ue “”;35}_? 6,
‘,'I \ é@;; ?a \‘
18 iy 7, ISE——_
3 X §;
Alcance % / g,
L\ o
\ 4 ¥ " P
4 4 ro. . \‘\ / i (96"/
Também chamado de “alcance geografico”, ¢ indicado na carta, N X
em milhas. /NG Setorvete _<T e

v'E calculado em funcdo da altitude do farol, em relacdo ao

nivel do mar ¢ de uma elevagdo de 5 metros para o
observador, também sobre o nivel do mar
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Balizamento Maritimo — IALA B
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Balizamento Maritimo — IALA B

BALIZAMENTO - REGIAO "B"
LATERAIS

8 A DIA: COR, FORMATO E
ﬁ NUMERO
i 1
hﬁj

NOITE: LUZ E CARACTERISTICA
BOMBORDO BORESTE
LUZ VERDE

ESPECIAL
LUZ ENCARNADA

LUZ AMARELA
N S wW E
[ ]
E i i y 1
|
| |

}

PERIGO ISOLADO AGUAS SEGURAS

Ex. PEDRA CARDINAIS

LUZ BRANCA LUZ BRANCA LUZ BRANCA
2 LAMPEIOS 1 LAMPEJO

LAMPEJO RAPIDO
MUITO RAPIDO
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Sinais Laterais

v/ Sinais utilizados em canais, entradas de portos e rios, €
indicam bombordo e boreste da rota a ser seguida. Onde um
canal se bifurca, um sinal lateral modificado pode ser usado
para indicar a via preferencial.

REGION B - by day
Preferred Channel  wy

v Os sinais laterais s30 compostos por quatro categorias (bdias === =
e balizas).
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Sinais Laterais - Bombordo

v’ Deve ser deixado por bombordo de quem entra nos portos ou
r10s. As boias ou balizas sdo numeradas, sua numeracao € par
e cresce da barra para o porto (do mar para a terra). _ :

Cor: verde.

Formato: cilindrico, pilar ou charuto.
Tope: cilindro verde.

Luz: verde.

Ritmo: qualquer um, exceto Lp (2 + 1)

REGION B - by day
Preferred Channel  wy
Secondary Charnel  —p

| |

baliza [bé1a de luz
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Sinais Laterais - Boreste

v'Deve ser deixado por boreste de quem entra nos portos ou
rios. As boias ou balizas sdo numeradas, sua numeracao ¢
impar e cresce da barra para o porto (do mar para terra).

Cor: encarnada

Formato: conico, pilar ou charuto.

Tope: cone encarnado com vértice para cima.
Luz: encarnada.

Ritmo: qualquer um, exceto Lp (2 + 1).

all | 4
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Sinais Laterais — Canal Preferencial a Boreste

v'Quando um canal se bifurca e o canal preferencial ¢ a
boreste, o sinal lateral de bombordo, modificado, pode ser
usado.

Cor: verde com uma faixa larga horizontal encarnada.
Formato: cilindrico, pilar ou charuto.

Tope: cilindro verde.

Luz: verde.

Ritmo: Lp (2 + 1)

lli

Fbém baliza [béia de luz |
Representacio - [NENEENEGG L (2 1)V

REGION B - by day
Preferred Channe! -’
Secondary Charnel  —p
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Sinais Laterais — Canal Preferencial a Bombordo

v'Quando um canal se bifurca e o canal preferencial ¢ a
bombordo, o sinal lateral de boreste, modificado, pode ser
usado.

Cor: encarnada com uma faixa larga horizontal
verde.

Formato: conico, pilar ou charuto.

Tope: cone encarnado com vértice para cima.

Luz: encarnada

Ritmo: Lp (2 + 1)

all] 4

Representacio [N, 2 + 1)E
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Sinais Perigo Isolado

v’ Sdo sinais utilizados para indicar ao navegante um perigo
isolado de tamanho limitado, cercado por aguas navegaveis.

Cor: preta com uma ou mais faixas largas horizontais
encarnadas.
REGION B - by day
Tope: duas esferas pretas, uma sobre a outra. oo
Formato: pilar ou charuto.
Luz: Branca.
Ritmo: Lp (2) B
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Sinais Aguas Seguras

v'Sdo0 sinais que indicam que, em torno de sua posicdo, as
aguas sao navegaveis € seguras.

Cor: faixas verticais encarnadas branca.
Tope: uma esfera encarnada.

Formato: esférico; pilar ou charuto.

Luz: branca.

Ritmo: Iso. B, Oc. B, LpL. 10°ou Mo (A)

REGION B - by day
Preferred Channel  wy
Secondary Channel  —}
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Sinais Especiais

v'Sdo sinais utilizados para indicar uma area especial, que
tenha sido especificada em carta nautica ou em outro
documento nautico apropriado. Os sinais geralmente ndo tém
o objetivo de orientar a navegacdo, mas sim o de indicar ao
navegante uma area onde ocorram exercicios militares,
dragagem, tubula¢do submarina e outras, onde se requer
maior atencao ¢ cuidado.

REGION B - by day
Preferred Channel  wy

Cor: amarela. e
Formato: opcional, mas sem conflitar com outros sinais.
Tope: um “X” amarelo..
Luz: amarela
Ritmo: qualquer um, diferindo dos ritmos dos sinais
cardinais, perigo isolado ou aguas seguras.
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Sinais Cardinais

v’ S3o empregados para indicar o setor onde as aguas sao
navegavels E como o proprio nome estd dizendo os sinais
cardinais sao: Norte, Sul, Leste e Oeste.

v" A principal utilizagdo destes sinais consiste em:

v Indicar que as aguas mais profundas estdo no quadrante
designado pelo sinal;

v'Indicar o quadrante seguro em que o sinal deve ser
deixado para ultrapassar um perigo;

v Chamar a aten¢do para um ponto notavel num canal tal
como uma mudanca de dire¢do, uma jun¢do, uma
bifurca¢ao ou o fim de um baixio.

|
s p-

.‘,
| a O
} !,:'?}rl‘tod
| I-‘\ Y

M

Eﬂ."lhl— —
h | 2§ ’_‘-qb

EE T € —
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Novos Perigos

v’ Usado para descrever obstrugdes recentemente descobertas e
ainda ndo indicadas em carta ¢ documento nauticos. Os
novos perigos incluem obstrucdes como bancos de areias,
rochas ou perigos resultantes da agdao do homem, tais como
cascos socobrados.
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Exercicios de Fixacao:
Com base no que voceé estudou, responda ao que se pede:
1. Como se identifica, de dia, um sinal de balizamento?

2. Ao entrar num porto nacional, por qual bordo do navio
deve ser deixada a boia de cor verde?

3. O que indicam os sinais cardinais?

4. Como se sabe qual € o tipo de balizamento adotado por
um determinado pais?

5. Qual ¢ o sistema de balizamento adotado no Brasil?
6. Descreva uma boia de “perigo isolado”.

7. _Co?mo podemos identificar um sinal luminoso durante a
noite:
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RIPEAM /72
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RIPEAM /72

Regulamento Internacional para Evitar Abalroamento no Mar

v Conjunto de regras que prescreve como deveremos conduzir
a embarcacdo na presencga de outras, bem como, informa-las
de nossas intengdes ou agdes, por sinais de apito, por luzes
ou por marcas diurnas, de maneira que possamos
desenvolver manobras corretas e seguras, afastando assim o
perigo da colisdo entre duas ou mais embarcagdes.
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38 Regras

v'Regides onde se aplicam as Responsabilidades e Defini¢oes
gerais;

v'Regras de Governo e de Navegacao;
v Luzes e Marcas:;
v’ Sinais Sonoros e Luminosos;

v Isencoes;

v’ Sinais de Perigo ¢ Necessidade de Auxilio; e

v’ Procedimentos para Evitar Riscos de Abalroamento.
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Regioes onde se aplicam as Responsabilidades

v" Aplica-se a todas as embarcagdes em mar aberto e em todas
as aguas a este ligadas, navegadas por navios de alto-mar.

v' Ao interpretar e cumprir as regras do RIPEAM, deverdo ser
levadas em conta todos os perigos a navegacgao e de colisao e
todas as circunstancias especiais, inclusive as limitagdes das
embarcagOes envolvidas, os quais poderdo tornar o
afastamento destas regras necessario para evitar um perigo
imediato
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Regras de Governo e de Navegacao

v" A velocidade de seguranca é funcdo:

v' Do grau de visibilidade
v’ Da densidade do trafego local

v'Da capacidade de manobra e distdncia de parada da
embarcacao

v’ A noite, da presenca de luzes
v' Do estado do mar, do vento e das correntes
v’ Da proximidade de perigos a navegagio

v Po {:alado da embarcacdo em relacdo a profundidade
oca

v Quando com radar, de suas possibilidades e limitagdes.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Manobras para Evitar Colisao :

. L A

v’ Manobra franca e positiva, 0 que normalmente, significa . g
. . . gt e /
dizer, altere o rumo de maneira ampla. Varie a RN\ ¥
velocidade para mais ou para menos de maneira / N AE>
4 WV ’t\ ®_-
sensivel. ’ L

v'Manobre com bastante antecedéncia. nunca espere o g J

ultimo momento.

v’ Se necessario, pare suas maquinas, ou mesmo, inverta-as
para cortar seu seguimento.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Navegando em Canais Estreitos:

v’ Procure se manter tdo proximo quanto possivel e seguro
da margem a seu boreste.

v Embarca¢do de menos de 20 metros ou a vela ou de /%_
CANAL

pesca ndo deverdo atrapalhar a passagem de qualquer  ~7CANAL ____-------ol .
outra embarcacao. o

-
-

v’ Cuidado para quando cruzar um canal ou via de acesso, -~ f

nao atrapalhar outras embarcagdes. CANAIS ESTREITOS
v'Quando for ultrapassar use o apito e espere a resposta da

outra embarcacao.
v Manobre com cuidado e seguranca.

v Em curvas use o sinal apropriado de apito. Tenha
atencao e cuidados redobrados.

v'S6 fundeie em canais estreitos se assim as circunstancias
exigirem.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v'Roda a Roda — Duas embarca¢des se aproximando em
rumos diretamente opostos em condi¢des que envolvem
risco de colisao, cada uma devera guinar para boreste, de
forma que a passagem se dé por bombordo uma da
outra.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v'Ultrapassagem — Toda embarcagdo que esteja 1 / o
ultrapassando outra devera manter-se fora do caminho
dessa outra.

v’ Considera-se ultrapassagem toda embarcacdo que se

aproximar de outra vinda de uma direcdo de mais de
22°.5 para r¢ do traves dessa ultima.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v'Rumos Cruzados — Quando duas embarcagdes a
propulsdo mecanica navegam em rumos que se cruzam
em situacao que envolve risco de colisdo, a embarcagao
que avistar a outra por boreste devera se manter fora do
caminho dessa e, tanto quanto possivel, evitard cruzar
sua proa. F:
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

o . A
v Manobradora ¢ Privilegiada — Em qualquer situagdo uma . g
~ r y I . i . /
embarcagdo ¢ a manobradora e a outra ¢ a privilegiada. / %
/’ \ \\\T\ I’S.'\
>k ""50',"
Atencao - Mesmo que vocé seja a privilegiada, se houver g ,: )
risco de colisdo e lhe parecer que a manobradora nao J

manobrou apropriadamente, manobre vocé mesmo.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v’ Responsabilidade entre Embarcagoes

EMBARCAGOES A PROPULSAO MECANICA MANTEM-SE FORA DO CAMINHO DE EMBARCAGCES:

SEM GOVERNO

CAPACIDADE DE MANOBRARESTRITA
ENGAJADANAPESCA

e VELA
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v’ Responsabilidade entre Embarcagoes

EMBARCACOES DE VELA MANTEM-SE FORA DO CAMINHO DE EMBARCAGOES:

SEM GOVERNO
CAPACIDADE DE MANOBRARESTRITA
ENGAJADANAPESCA
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacdes no Visual uma da Outra:

v’ Responsabilidade entre Embarcagoes

EMBARCAGOES ENGAJADASNA PESCA MANTEM-SE FORA DO CAMINHO DE EMBARCAGOES:

SEM GOVERNO
CAPACIDADE DE MANOBRARESTRITA
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacgdes em Visibilidade Restrita:

v’ Navegue com uma velocidade prudente
v’ Tenha maquinas prontas a manobrar imediatamente
v'Redobre a vigilancia visual / auditiva

v Operando radar calcule sempre que detectar outra
embarcac¢ao se ha risco de colisao.

v'Em caso de necessidade quebre o seguimento parando
sua embarcacgao

v'Navegue com extrema cautela até que passe o perigo de
colisdo.
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Regras de Governo e de Navegacao

v Conducdo de Embarcacgdes em Visibilidade Restrita:

v Evite guinar para BB se outra embarcacdo esta no setor
de ante-a-vante do través, exceto se ela for a alcangada
em uma ultrapassagem.

v'Evite guinar em direcdo a outra embarcacdo que se
encontra no setor de través para re.
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Luzes e Marcas

LUZES OU FAROIS DE NAVEGACAO

LUZ DE MASTRO LUZES DE BORDO LUZ DE ALCANCADO
Luz branca continua, sobre a Luz verde BE - Luz Luz branca continua tao préxima
linha de meio navio, visivel encarnada BB, continua, quanto possivel da popa. Visivel
num setor 2252, visivel em setores de num setor de 135%.
11225 de cada bordo.

',""?Zvﬁ_r‘\_ na.s* nz.s* A

f’ y A
¢ A
L == | I. ..
| | ‘:
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Luzes e Marcas

v Embarcacdes de Propulsdo Mecanica em Movimento

v' Luz de mastro a vante.

v'Luz de mastro a ré mais alta que a vante (com menos de
50 metros nao € obrigada).

/ LuZeS de bordos. \ Farel do mastre ‘

v’ Luz de alcancado.

Farel de
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Luzes e Marcas

v’ Atencio:

v'Quando operando sem calado exibe ainda luz circular
intermitente amarela.

v'Embarcacdo de propulsio mecénica menor de 12m H I |
podera exibir apenas uma luz circular branca e as luzes \"‘ rarer o /‘%\
de bordos. 1 J

v Inferior a 7m e velocidade maxima até 7 nds podera o e
exibir s6 uma luz circular branca e se possivel as luzes ~ e wee”
de bordos.

v Submarinos quando navegando, além das luzes normais
devem exibir uma luz circular ambar com trés “flashes”
de 1 seg. cada um, seguindo de trés segundos de

escuridao. _ . ,
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Luzes e Marcas

v Reboque ¢ Empurra:
v Comprimento de reboque inferior a 200m

v’ 2 luzes verticais de mastro a vante; |
v'Luz de alcancado; \

v Luzes de bordo;
v'Luz de reboque (amarela) acima da de alcancado.

O "4‘
4: e (A% -
T e v
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Luzes e Marcas

v Reboque ¢ Empurra:
v Comprimento de reboque superior a 200m

v’ 3 luzes verticais de mastro a vante; | o

v'Todas as outras como no comprimento de reboque L rae 4o mowrs
inferior a 200m.
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Luzes e Marcas

v Reboque ¢ Empurra:

v Embarcacdo empurrando ou rebocando a contrabordo

v'As mesmas luzes dos casos anteriores exceto a luz

amarela de reboque.

v’ Se for incapaz de se desviar do seu rumo deve também
exibir as luzes de embarcagdo com capacidade de

manobra restrita.
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Navegacao Estimada e Costeira

Luzes e Marcas

v'Reboque e Empurra:

v'Rebocando e empurrando ou rebocando a contrabordo |
/e

Farel de

v As mesmas luzes dos casos anteriores como adequado. |

Farel do mast

v’ Se for incapaz de se desviar do seu rumo deve também
exibir as luzes de embarcagdo com capacidade de

i . >
manobra restrita. ~ i
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Luzes e Marcas

v’ Marca de Reboque:

v Quando o comprimento de reboque for superior a 200m,
usar a marca onde melhor possa ser vista.

v O rebocado, durante o dia, deve usar a marca sempre
que possivel, independente do comprimento de reboque.

v'A marca de embarcacdo com capacidade de manobra
restrita deve acompanhar a marca de reboque se a
embarcacao for incapaz de se desviar do seu rumo.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica

Farel de

Farel do mast

O "4‘
~. B
4
LCANCADD viSIVEY

195



Navegacao Estimada e Costeira

Luzes e Marcas

v’ Atencio:

v Quando uma embarcacdo empurradora € uma empurrada
estdo rigidamente ligadas entre si, formando uma |
unidade integrada, elas devem ser consideradas como
uma s6 embarcacdo de propulsido mecanica. sl == & |

o 1 ..)

o |
t‘ Farel de -owﬁ
.'\
- \ |,

'\\_...J,’
v A embarcacgdo ou objeto rebocado a noite, deve exibir

luzes de bordos e de alcancgado.

Farel de oicengede

- ‘,1,“‘
4
~umeapo st

v"Quando uma embarcacdo ou objeto rebocado nao puder
exibir as luzes prescritas, deve-se procurar iluminar a
embarcagdo ou objeto rebocado.
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Luzes e Marcas

v’ Pesca de Arrastio:

v'2 luzes circulares dispostas em linha vertical sendo a
superior verde e a inferior branca;

v'1 luz branca de mastro por ante-a-ré e acima da luz

verde (maior de 50m); = Q‘ ARRASTAO
v'Quando com seguimento usa luzes de bordo e de
alcancado.
v’ Marecas:

v'2 cones unidos pelo vértice; se menor de 20m podera
exibir um cesto
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Luzes e Marcas

v’ Pesca nao de Arrastio:

v'2 luzes circulares dispostas em linha vertical sendo a '
superior encarnada e a inferior @  Ceammstio |

v branca;

v'Quando com seguimento usar luzes de bordo e de
alcancado;

> MARCAS

v’ Se o0 equipamento tiver mais de 150m (horizontalmente),
uma luz circular branca na dire¢do do equipamento.
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Luzes e Marcas

v’ Marcas:

v’ Se o comprimento do equipamento for menor de 150m:
v’ 2 cones unidos pelos vértice;
v’ Barco menor de 20m exibir um cesto.

v'Quando o comprimento for maior de 150m usar como
marca adicional um cone com o vértice para cima, na

dire¢do do equipamento.
PESCA NAO !
._” DE ARRASTAO 3
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Luzes e Marcas

v'Embarcagio sem governo:

v Exibir 2 luzes circulares encarnadas dispostas em linha
vertical.

v Com seguimento usar luzes de bordo e de alcang¢ado.

| |
SEM GOVERNO i
v’ Marca: ‘ z @
,;:g‘.ll‘i . i ‘;;" i .
— |

v’ 2 esferas (de dia)

MARCA

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 200



Navegacao Estimada e Costeira

Luzes e Marcas

v Embarcacio com Capacidade de Manobra Restrita:

v Exibir 3 luzes circulares verticalmente;

b -
v" A superior ¢ a inferior encarnadas ¢ a do meio branca. N ? Py A
v Com seguimento usar luzes de bordo e de alcangado. . 9‘ | 0
v Mareca: b

v'2 esferas separadas por 2 cones unidos pela base (de
dia).
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Luzes e Marcas

v'Embarcac¢do Restrita Devido ao seu Calado:

v'Deve usar as luzes de bordo, de mastro e de alcancado
previstas para embarcagoes.

v'Pode exibir trés luzes circulares encarnadas
verticalmente, onde melhor possam ser vistas.

v’ Marca:

v Um cilindro.
MARCA
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Luzes e Marcas

v'Embarcac¢do Fundeada:

v'Na parte de vante, luz circular branca.

v'Na parte da ré, luz circular branca (mais baixa que a de
vante).

v As embarca¢Oes menores de 50m podem exibir apenas
uma luz circular branca onde melhor possa ser vista.

v’ Marca:

v Uma esfera na parte de vante.
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Sinais Sonoros e Luminosos

Definicoes

Sinais de apito +
Sinais Luminosos

Definicdes

Apito curto

% duracdo aproximada de 1
segundo.

Apito longo

% duracdo de 4 a 6 segundos.

Qualquer embarcacdao pode
suplementar os sinais de apito
das regras 34 (a) e 34 (d) com
sinais luminosos.

Lampejo

 duracédo de cerca de 1 segundo.

Intervalo de tempo
entre cada lampejo

< cerca de 1 segundo.

Intervalo de tempo
entre sinais sucessivos

< nao deve ser inferiora 10
segundos.
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Sinais Sonoros e Luminosos

v’ Sinais de Manobra e Sinais de Adverténcia:

T

m i @

1 apito curto 1 lampejo curto 2 apitos curtos 2 lampejos curios 3 apitos curtos 3 lampejos curlos
ESTOU GUINANDO PARA BORESTE  ESTOU GUINANDO PARA BOMBORDO ESTOUDANDO ATRAS

2 apitos longos e 1apito curto 2 apitos longos e 2 apitos curtos 1 apito longo, 1 curto, 1 longo e 1 curto
Teciono ultrapassé-lo por seuboreste.  Tenciono ultrapassé-la por seu bombordo. Concordo com sua ultrapassagem.

Utrapassagem em um canal estreilo ou via de acesso.

pniy

3

5 apitos curtos. 5 lampejos curtos e rapidos.

1 apito longo

Quando uma embarcagdo ndo corsegue eniender as
intengdes de manobra da outra.

Aproaximando-se de uma curva ou de uma area de um canal
estreito ou via de acesso onde oufras embarcagdes podem
estar ocultas devido a obstaculos.
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Sinais Sonoros e Luminosos

v’ Sinais Sonoros em Visibilidade Restrita:

Atencao:

Uma embarcacdo de comprimento
inferior a 12m ndo € obrigada a emitir os
sinais supramencionados, mas se nao o
fizer deve emitir outros sinais sonoros
eficazes, a intervalos ndo superiores a 2
minutos.

&

I

1 apito longo emintervalos né&o superior a 2 minutos

Embarcagdo

de propulsdo mecanca com seguimento

i

2 apitos longos sucessivos em intervalcs
ndo superior a 2 minutos

Embarcagao de propulsdo mecénica sob maquinas, mas parada

~

1 apito longo seguido de 2 apitos
curtos em intervalos néo superior
a 2 minutos

Embarcagao sem governo devido a seu calado, a vela,

engajada na

pescacom capacidade de manobra

restrita,rebocando ou empurrando. (Em lugar dos sinais
prescritos na regra 35 (a) ou 35 (b)

& semseguimento.
) .

1 apito longo e 3 apitos curtos.
Embarcacdo rebocada.

Toques rapidos de sino durante cerca
de 5 segundos, em intervalos ndo
superiores a 1minuto
Embarcagdo de comprimento inferior a
100metros, fundeada

&

1minuto

Ao

Toque de sino a vante, seguido de toque
de gongo aré (ambos durante cercade 5
segundas), a intervalos ndo superiores a

’ﬁ"f
1apito curto,1 longo e 1 curto.
Embarcacdo fundeada, indicando sua
posicdo e advertindo uma embarcacéo
que se aproxima quanto a possibiidade

de uma colisdo (além do toque de sino
ou toques de sino e gongo).

Ash,

3 baladas

distintas gongo, como
prescrito na Sinal de identificacdo de embarcagio engajada em servigo de
Regra 35 (f). praticagem (além dos demais sinais previstos).
Embarcacéo encalhada.

do Ak

Toque de sino e,
se determinado, 0 3 baladas distintas.

{1

4 apitos curtos
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Sinais Sonoros e Luminosos

v’ Sinais de Perigo:

" -
Radiofartis de emergéncia indicadores

E proibido o uso ou a exibigio de
| qualguer um dos snais de pengo ou de
tmmxmdsmnwwﬂuﬂdos.
{ excelo quando com o propdsito de indicar
s nerion & necessidade de auilio.

Pedaco de lona de cor laranja com um |
Corrente de égua circulo e um quadrado pretos

L (para identificacdo aérea).

—————————————————————————— p— _— ——

BUZINA T
- “‘/ » *‘
) APITO V,.i |
4 S F
» o |
- |
L -.J SlNO C 5 a .

s o rvel Toque continuo de quaiquer apareino | OQULes ou granadas langando estrelas

. - - dosrnmﬂodacenaﬂo encanadas em intervalos curtos

e ————— 1

- |

Movimentos lentos para cima e para  Bandeira quadrada (e qualquer cor) tendo |

Cédioo int I de Sinais mmummMo acima ou abaixo uma esfera ou qualquer ‘
NC.

masemehanleamm
MAYDAV
/) MAYDAY, MAYORY @ */*" S
A " ’ AQU! LA! NCHA "-’- -t T~
£ ‘0 ZEUS ! e — L e o |
‘7’; %“. . . ess- : . ‘
= o - ."--ﬂ-{.M-—
I\ Moo Chamas a bordo da embarcagdo A
A palavra MAYDAY emitida por | (latao com alcatrdo, dleo, etc.) sosmmwmmmm
radiotelefonia. sinalizago inclusive telegrafia
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B Apoio Escola Nautica (@) apoioescolanautica Ediana Maria Melchiotti
@) apoioescolanauticamaringa @ 44 - 99992- 8040 - Maringa - Pr.
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Sistemas de
Auxilio a
Navegacao
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Indicadores de Direcao

v’ Agulhas de bordo

v Magnética
v Giroscopica
v Eletronica

Servem de referéncia para o rumo ou uma marcacgao
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Indicadores de Velocidade

v Odometro

v Superficie
v'Fundo

v’ Eletromagnético
v’ Doppler
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Indicadores de Velocidade

v’ Processo Pratico de Determinacdo de Velocidade

Veloc. (em nos) = 2 x Compriment o da embarcagdao (em metros)
tempo (em segundos)
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Indicadores de Profundidade

v Prumo de Mao

v Ecobatimetro

v’ Limitag¢des do Ecobatimetro

v Fundo de Pedra R T poes T
. W, S T — bt YL [etne
v Fundo de Areia o 1 ,’ﬁ ] L l
— T - 4 '——*-—HI“
P l *I’ = «— Fundo de lama macia
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Indicadores de Velocidade

v Odometro

v Superficie
v'Fundo

v’ Eletromagnético
v’ Doppler
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Instrumentos que Aumentam o Poder de Visao

v’ Binodculos

v" A poténcia de um bindculo é o nimero de vezes que o
objeto visado ¢ aumentado. Por exemplo, os bindculos de
bordo sdo quase sempre 7x50, o que significa que
aumentam sete vezes os objetos visados.

v’ Lunetas

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica
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Instrumentos Meteorologicos

v’ Instrumentos para medir o vento

v AnemOmetro: mede a intensidade ou velocidade do vento
v" Anemoscoépio: identifica a dire¢do do vento
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Instrumentos Meteorologicos

v’ Instrumentos para medir o vento

v’ Vento Aparente
v’ Vento Real
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Instrumentos Meteoroldgicos

*
0 I‘f‘\ =
v/ Vento Real < | /
5 ‘\\ | ’;"/7;0
,:- / .’/)// l".
v’ Conhecidos os elementos, velocidade e dire¢do aparente . -
do vento, rumo e velocidade do navio, podemos "8 ' *'/ — i
determinar o vento real ou verdadeiro. Para isso, _ |
utilizamos a Rosa de manobra (DHN-0618), ou a rosa 2 |

dos ventos da propria carta nautica

180
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Escala Belfort

v'E uma escala classificatoria da
intensidade do vento, proposta
pelo Almirante inglés
BEAUFORT (1774-1857).

v Classifica o vento em 13 niveis
(de zero a 12) e associa a forca
do vento ao estado do mar

Velocidade Média do Vento
Forga Descrigdo Estado do Mar
nés km/h mfs
0 Calmaria <1 <1 <0,3 Mar espelhado
1. Bafagem 1a3 1a5 03a15 Algumas rugosidades
2 Aragem (leve brisa) 4a6 6all 1,6a3,3 Pequenas ondulacbes

6 Muito fresco 22a27 39a49 10,8 a13,8 Grandes vagas, cristas espumosas brancas, borrifos
i Forte 28a33 50a61 139a17,1 Vagalhdes pequenos com espuma em faixas
8 Muito forte 34 240 62a74 17,2a20,7 Vagalh8es moderados com espuma em faixas definidas
9 Duro 41a47 75a88 20,8a24,4
10 ‘Muito duro 48 a55 89a 102 . 24,5a284 .
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Instrumentos para Medir a Pressio Atmosférica

v Bar6metros
v" Utilizados na medi¢do da pressdo atmosférica

v’ Anerdides

v Constam de uma série de cimaras metalicas
ocas, que se deformam pela agao da pressao

v’ De mercurio

v’ Dispdem de um tubo vertical de vidro contendo
mercurio
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Instrumentos para Medir a Temperatura

v’ TermOmetro
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Instrumentos para Medir a Umidade Relativa do Ar

v Higrometro ¢ Psicrometro

v'Para medir a umidade relativa do ar, utilizam-se
aparelhos chamados higrometros ou psicrometros.
Ambos sao constituidos de dois termOmetros, um seco €
outro umido (este com o bulbo envolvido por um tecido
molhado). Com os dados das Ileituras dos dois
termOmetros ¢ com a diferenga, em graus, entre eles,
consultam-se tabelas apropriadas e determina-se a
umidade relativa e a temperatura do ponto de orvalho

- s =88 e

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 222



Navegacao Estimada e Costeira

Instrumentos para Medir a Umidade Relativa do Ar

v Higrometro ¢ Psicrometro

v' A diferenca entre o higrometro e o psicrometro é
que o higrometro ¢ fixo, instalado numa caixa

situada do lado externo do passadico, enquanto a
psicrometro € portatil.

ferd
=
=
2
=2
)
H
e
"
)
»
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-
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Equipamentos Indicadores de Distancias no Mar

v'Radar - Radio Detection And Range

v'Usa a reflexdo de ondas de radio para detectar objetos. E
capaz de transmitir ondas de frequéncia muito elevada,
em pulsos de curta duragdo, e medir o intervalo de tempo
entre a transmissao do pulso e a recepgao do eco.
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Componentes de um Sistema de Radar Basico . PULSOTRANSMITIOO Py, Awvo
—p— T F\%“\\'
- e e —————— LR
\ \h' -:
@P =18
v Fonte : ¥
] [ C$O——p—pr————— 1|
v Modulador n(oupfsxen
v’ Transmissor PR
|
v’ Sistema de Antena 1
v’ Receptor g J’@ -
INDICADOR
v’ Indicador | MODULADOR
FONTE
e
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Movimentos do Radar

v Verdadeiro:

v"O navio se movimenta na tela, os alvos se movem com
rumo e velocidade reais, a terra ¢ fixa.

v’ Relativo:

v"O navio fica parado no centro da tela, os alvos se ouvem
com rumo e velocidade relativos, a terra se move em
relagdo ao rumo e a velocidade do nosso navio.
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Limitacoes do Radar

v’ Discrimina¢do em distancia:

v’ Capacidade do equipamento de diferenciar dois alvos na
mesma marcacdo, porém, em distancias proximas.
Abaixo de determinada diferenca de distancia entre os
dois alvos, o radar nao consegue mais distingui-los, € os
apresenta como unico alvo na tela do indicador.

v’ Discrimina¢do em marcagao:

v’ Capacidade do equipamento em diferenciar dois alvos na
mesma distancia, porém em marcagdes proximas.
Quando a diferenca de marcacoes entre dois alvos ¢
menor que um determinado valor angular, o radar nao
consegue mais distingui-los e eles aparecerdo em sua tela
como unico alvo.
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Limitacoes do Radar

v’ Limita¢do de alcance minimo:

v'E a minima distincia radar-alvo dentro da qual esse
ultimo ¢ apresentado na tela do indicador, sem ser
confundido com o borrdo no centro desta tela.

v’ Limita¢do de alcance maximo:

v'E a distancia maxima em que o radar consegue obter os
alvos.
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Vantagens do Radar

v Pode ser usado a noite, ou sob mas condi¢des de visibilidade,
independentemente da embarcacao.

v" A posi¢do pode ser obtida facilmente por meio de um tnico
objeto fixo.

v'"Nao ¢ afetado por fatores que, comumente, causam
interferéncia e ma recepc¢ao em outros sistemas eletronicos.

v' Pode localizar e acompanhar temporais violentos.

v’ Permite que calculemos, rapidamente, rumos ¢ velocidades de
embarcagdes proximas, determinando se ha risco de colisdo.
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Desvantagens do Radar

v E um equipamento muito sensivel e, portanto, sujeito a
avarias.

v'Necessita ser ajustado e sincronizado com exatidao.
v Exige interpretagdo da imagem recebida, nem sempre facil.

v’ As cartas nduticas ndo sdo adaptadas para identifica¢do na
tela, o que causa problemas quando comparamos o0s
contornos de terra mostrados no radar com os da carta.
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Equipamentos Indicadores de Distancias no Mar

v'Racon - Radar Transponder Beacon

v'E um auxilio a4 navegagdo radar ativo, geralmente
instalado em um farol, farolete, boia ou barca-farol, que,
quando excitado por um radar de navegacao,
automaticamente retorna um sinal distinto, que aparece
na tela do radar, proporcionando identificacdo positiva do
alvo e possibilitando a leitura precisa de sua marcagdo e
distancia radar
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Sistemas de Navegacao por Satélite - GPS

v'GPS - Acrénimo de Global Positioning System. Ele é um
sistema de navegagdo altamente preciso.

}Lf%\ o
[j:;}f"acio Tenestre

Segmento de Controle

v" O sistema ¢ constituido por trés partes principais:

v’ Segmento espacial (satélites);
v’ Segmento terrestre (monitoramento e controle); e
v’ Segmento usuario (receptores de bordo).
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Sistemas de Navegacao por Satélite - GPS

v'Determina continuamente a sua posi¢do, através do
recebimento das informacdes de trés (ou quatro) satélites que
estejam visiveis (acima do horizonte da antena de
equipamento).
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Sistemas de Navegacao por Satélite - GPS

v’ Almanaque

v'Para que o receptor GPS de bordo possa operar, é
necessario que tenha em sua memoéria um almanaque
com todas as informacgdes sobre os satélites, que sao seus
dados orbitais.
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Sistemas de Navegacao por Satélite - GPS

v Fungdes

v Determinacdo da velocidade do navio em relagdo ao fundo;
v’ Determinacgéo exata da hora;

v’ Possibilidade de inserir, os pontos da derrota (way points) e
programar toda a travessia atraves dela;

v’ Possibilidade de determinar o ETA aos diversos pontos da
derrota e se o navio esta atrasado ou adiantado em relacao ao
programado;

v'Fornecimento das corre¢des de rumo e velocidade a serem
efetuados para
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Navegacao Estimada e Costeira

Sistemas de Navegacao por Satélite - GPS
v Fungdes

v Compensar dos efeitos de mar, vento, corrente, etc. que atuam
sobre 0 navio (corre¢ao do abatimento);

v’ Determina com precisdo a posi¢do de queda de “Homem ao
Mar” através de um botdo proprio, (M.O.B) facilitando o
recolhimento do mesmo;

v’ Permite o fundeio de precisdo, e dispara alarme no caso do
navio “garrar’ ou se afastar da posi¢do de fundeio mais do
que o programado; €

v’ Permite recuperar derrotas anteriores para eventuais analises
ou reutilizagao etc.
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Sistemas de Navegacao por Satélite - DGPS

v'DGPS — Diferencial GPS - uma das mais sofisticadas formas de navegacdo GPS,
permitindo medidas muito precisas. O DGPS baseia-se nos sinais transmitidos a partir de
uma estacdo fixa, em terra, de posi¢do bem definida. Mais utilizado para aproximagoes do
porto, mas pode ser bem utilizado at¢ 250 milhas da terra.
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Rede de Estacoes de Referéncia DGPS no Brasil

v’ Destinada a transmissdo de sinais de corre¢do diferencial, emprega alguns dos radiofardis
maritimos e cobrem toda a costa do Brasil. O objetivo desta rede ¢ fornecer, gratuitamente, a
um numero ilimitado de usuarios um meio de corrigir alguns dos principais erros de
posicionamento observados no GPS.
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Equipamentos Receptores do GPS

v O equipamento GPS recebe do sistema, basicamente, trés informagdes: latitude, longitude e
altitude onde se encontra o navegante. Além de receptor do sistema, o GPS também ¢ um
processador de dados que, recebendo continuamente os trés dados acima citados, processa-
os podendo fornecer outros dados adicionais, como velocidade da embarcag¢ao, rumo a ser
seguido para chegar ao ponto desejado e outros.
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Preparacao do equipamento GPS

v Ao ligar o aparelho, é necessario inserir algumas informagdes
para que, quando receba um sinal dos satélites, possa decodifica-
lo de forma a fornecer os dados corretamente:

v Hora Local

v'Datum (referéncia cartografica da projecdo da carta, no
equipamento GPS)

v’ Sistema Nautico (Maritimo ou Aéreo)
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Programacao para a Navegacao

v'Quando a navegacdo a ser executada é composta de apenas um rumo (derrota simples), a
programacdo para a navegagdo, neste caso, consistira em inserir as coordenadas do ponto de
partida e do ponto de chegada, na fun¢do waypoint (WPT ou WP), e acionar, em seguida a tecla
ir para (Go To). Desta forma, o GPS fornecera o Rumo Verdadeiro (Desired Track — DTK) a ser
navegado, assim como a distancia a ser navegada (Along Distance Track — ATD).

o WPy (92:42)

WP (g1 1)
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Programacao para a Navegacao

v"Quando a navegacdo a ser executada ¢ composta por mais de um rumo (derrota composta), a
programacao da navegagao consistira em inserir as coordenadas de todos os pontos de mudanga
de rumo e do ponto de chegada, na fun¢do waypoint (WPT ou WP). Para cada coordenada
inserida, o GPS batizara com um nimero de waypoint, de forma que o ponto de chegada sera o
ultimo waypoint. Acionando a tecla ir para (Go 7o), o GPS fornecera os Rumos (DTK) ¢
Distancias (ATD) entre os WPT.

WP4 (pd:2.4)
WP, ((02:27)

WP (@):4))
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Dados Fornecidos Durante a Navegacao

v Velocidade
v"Rumo de Fundo
v’ Abatimento
v"Rumo a Navegar

v"Rumo a Navegar levando em consideracdo corrente € vento

v'Hora Estimada de Chegada (ETA)

v’ Duragao de Travessia até um waypoint
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Siglas mais comuns usadas no GPS:

v'TTG = Duragao da travessia (Time To Go) até um determinado
ponto (WP)

v’ ATD = Distincia a ser navegada — planejada — (dlong Track
Distance)

v"ROUTE = Derrota inserida no GPS
v"COG = Rumo no fundo (Course Over Ground)

v SOG = Velocidade no fundo (Speed Over Ground)

v'DTK = Rumo desejado na superficie

v XTE = Erro no rumo (Cross Track Error)
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Siglas mais comuns usadas no GPS:
v CTS = Rumo a navegar (corrigido) (Course to Steer)
v'BRG = Dire¢do em graus para o destino (Bearing)

v'RNG ou DTG = Distincia para o destino (Range ou Distance To
Go)

v ETE = Duragdo estimada da travessia (Estimated Time of
Enroute)

v ETA = Hora estimada de chegada (Estimated Time of Arrival)

v'DMG = Disténcia realmente navegada (Distance Made Good)

v'"MOB = Homem ao mar (Man Over Board)
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Siglas mais comuns usadas no GPS:
v GOTO = Ir para o ponto .... (Go To...)
v WPT ou WP = Ponto da derrota (Way Point)

v CMG = Rumo realmente navegado (Course Made Good)
corrigido do efeito abatimento

v SOA = Velocidade de avanco — planejada — (Speed of Advance)

v' PLOTER = tracador de derrota

v LAND MARK = Pontos de derrota (0 mesmo que WP)
v'"NO GO AREA = Area a ser evitada
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Sistema Global de Socorro e
Seguranca

v'O GMDSS (Global Maritime Distress B/
and Safety System) € um moderno _— / |

sistema de comunicacoes eletronicas, m
desenvolvido pela IMO e que ¥ 74

seguranca do pessoal no mar, bem
como nas operacdes coordenadas de
busca e salvamento.

vEmprega comunicac¢des digitais por
satélite, em substituicdo ao sistema
convencional de  radiotelegrafia
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Sistema Global de Socorro e
Seguranca

v'Para a total cobertura pelo GMDSS, = 7
os mares do globo sdo divididos em | /
quatro areas de operagdes dos m 4l

navios, COmo se segue: ¥ s

v'Area Al - Dentro do alcance de
estacOes costeiras VHF (até cerca de
25 milhas da Costa) na qual um :
alerta DSC continuo esteja disponivel
(média frequéncia).
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Sistema Global de Socorro e
Seguranca

v'Para a total cobertura pelo GMDSS, = 7
os mares do globo sdo divididos em | /
quatro areas de operacdes dos o e
navios, COmo se segue: ¥ s

vArea A2 - Dentro do alcance de
estacOes costeiras, MF (até cerca de
150 milhas da costa), na qual um =#
alerta DSC (chamada seletiva digital) B8
continua esteja disponivel.
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Sistema Global de Socorro e
Seguranca

v'Para a total cobertura pelo GMDSS, =~
os mares do globo sdo divididos em =/
quatro areas de operacdes dos ?."f ‘
navios, COmo se segue: RIGO 520

vArea A3 - Dentro do alcance do
servico das estacdes costeiras HF
(mais de 150 milhas da costa) e do = ¢
satélite INMARSAT, cuja cobertura B8
abrange todo o globo, exceto as
regides polares e na qual um alerta
DSC continuo esteja disponivel.
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Sistema Global de Socorro e
Seguranca

v'Para a total cobertura pelo GMDSS, ==
os mares do globo sdo divididos em

quatro areas de operacdes dos . e
navios, como se segue: b aresy 4

......
W

v'Area A4 - Fora das areas Al, A2 e
A3.
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Propdsitos Principais do GMDSS

v'Alerta de socorro navio - terra.

Busca e Salvamento

v'Comunicacao na Cena

v'Localizacao

v'Alerta de Navegacao

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 252



Navegacio Estimada e Costeira

Atencao:

vDe acordo com as prescricdes
contidas no capitulo IV da Convengao == 2
SOLAS, todos os navios de — /
passageiros e os navios de carga com = . s s&—
mais de 300 toneladas de arqueacdo ¥ 57
bruta, engajados em  viagens i *
internacionais devem ser dotados,

obrigatoriamente, dos equipamentos
do sistema GMDSS.
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Sistema COSPAS — SARSAT

v’ Coleta mensagens de SOCOITO ELT  Emergency Locator Transmitter
5,0 5 EPIRB E Position-Indicati
transmitidas por navios ou por EPIRBs. i Rado Beaton "
LUT Local User Terminal

MCC Mission Control Centre

RCC Rescue Co-Ordination Centre
SAR Search and Rescue

PLB Personal Locator Beacon

v EPIRB -  (Emergency Position -
Indicating Radio Beacon) ou radio
baliza indicadora de posicdo em
emergeéncia, para uso maritimo
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Sistema COSPAS — SARSAT

v ELT - (Emergency  Locator ELT  Emergency Locator Transmitter
. . . - EPIRB  Emergency Position-Indicating
Transmitter) ou transmissor-localizador Radio Beacon
LUT Local User Terminal

MCC Mission Control Centre

RCC Rescue Co-Ordination Centre
SAR Search and Rescue

PLB Personal Locator Beacon

de emergéncia, para uso em aeronaves; e

v'PLB - (Personal Locator Beacon) ou
baliza localizadora pessoal, para uso
terrestre.
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Sistema COSPAS — SARSAT

v'EPIRB - (Emergency Position - Indicating Radio Beacon)

v’ Consiste na transmissdo automatica pelo EPIRB, com flutuacéo
livre, de um sinal de socorro que, recebido pelos satélites COSPAS-
SARSAT ou INMARSAT, ¢ encaminhado as estagdes terrestres, que
acionam o Sistema de Busca e Salvamento (SAR) adequado
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Navegacao Estimada e Costeira

Sistema SART (“Search and Recue Transponder”)

v Equipamento respondedor radar que se constitui no principal recurso
do GMDSS para localizar embarcagdes de sobrevivéncia.

v'O SART ¢ ativado automaticamente ao receber os sinais de radar
(em 9 GHz) das unidades de busca e salvamento e responde,
emitindo um sinal com 12 pontos padrao que aparecerdo na tela do
radar da unidade de salvamento como se fosse uma linha de
marcagao. Ao se aproximar do SART (a menos de 5 milhas), a linha
com os 12 pontos tende a se expandir em arcos € quando a 1 milha
apresenta-se como circulos concéntricos em torno do SART.
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Sistema Navtex

v Sistema de comunicacdes telex que permite o recebimento automatico a bordo de mensagens
MSI (Informagdes de Seguranga Maritima), transmitidas por estacoes costeiras, em frequéncia
pré-estabelecida, cujo alcance atinge cerca de 400 milhas da costa.
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Sistema INMARSAT

-~
-t

v'O sistema INMARSAT emprega quatro satélites
geoestacionarios, provendo as estagdes com recursos de |
alerta de socorro e a capacidade para estabelecer
comunicagoes por radioteleimpressao e radiotelefonia.

v" O navio pode transmitir automaticamente uma mensagem
de socorro com informacdes basicas: identificacio do
navio, posi¢ao, hora do pedido de socorro e a natureza do
SOCOITO.
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Sistema AIS (Automatic Identication System)

informagdes do navio, tais como, identidade, posicao,
rumo, velocidade, comprimento, tipo de navio, tipo de
carga, etc., para outros navios ou para estagoes receptoras
em terra, desde que devidamente aparelhadas.

stomatic Identifi S (AIS)
v E um radio transceptor em VHF capaz de enviar ' ﬂﬂmm e

v'As informagdes originadas num equipamento AIS
instalado a bordo de um navio sao transmitidas continua e

automaticamente sem qualquer intervengdo do pessoal de
bordo
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Propdsitos do Sistema AIS

v’ Identificar navios;
v Acompanhar a trajetoria de outros navios;

v Simplificar e promover a troca de informagdes;

v’ Proporcionar informagdes adicionais para evitar colisdes;

v'Reduzir as comunica¢des por voz quando usando os
sistemas

v’ Obrigatorios de controle de navios (ships reports
systems).
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Beneficios do Sistema AIS

v’ Informacdes altamente precisas;
v’ Apresenta as informa¢des em tempo quase real;

v’ Capacidade de apresentar instantaneamente as alteragdes
de rumo dos alvos;

v'Nio esta sujeito a confundir alvos (target swamp);

v'Ndo esta sujeito a perder o alvo por interferéncia
(cluttter);

v'Ndo esta sujeita a perder o alvo devido as rapidas
manobras;
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Beneficios do Sistema AIS

Automatic Identification System (AIS)

v Permite “olhar” além das curvas em um canal ou atras de e
uma ilha num arquipélago, para detectar a presenga de / \ e
outros navios e identifica-los;

“Carge ete
10 SANar BRGa 8 10 WAOCE

v’ Prever a exata posi¢do de um encontro com outros navios
em um rio ou em um arquipélago;

v’ Saber para qual porto ou atracadouro um navio esta se
dirigindo;

v'Saber o calado € o comprimento de um navio nas
proximidades; e

v’ Identificar um “ferry” deixado o atracadouro em um rio.
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Sistema AIS e 0o SOLAS

v’ De acordo com o SOLAS, capitulo V, regra 19, a partir de
31/12/2004, todos os navios novos com arqueacao bruta
igual ou superior a 300 toneladas engajados em viagens
internacionais, navios de carga com arqueagao bruta igual
ou superior a 500 AB ndo engajados em viagens
internacionais, e todos os navios de passageiros, de
qualquer tonelagem e tamanho, devem ser equipados com
Sistema Automatico de Identificacao — AIS.
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Informacoes Fornecidas pelo Sistema AIS

v’ Informagdes fixas ou estaticas.

v’ Informacgdes dindmicas.

v'Relatorio de viagem.

v Mensagens curtas de segurangas
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Sistema VTS (Vessel Traffic Services)

v Sistema de manipulagdo e administra¢do de informagdes
através da coleta, avaliacdo e disseminacdo dos dados
selecionados.

v'Seu objetivo € organizar o trafego, prevenindo o
desenvolvimento de situagdes perigosas e otimizando a
utilizacao das vias de acesso.

v’ Sera implantado quando a administracdo do porto julgar
conveniente, em func¢ao do volume de trafego e de riscos

envolvidos, que o justifiquem (regra 12 do capitulo V do
SOLAS).

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 266



Navegacao Estimada e Costeira

Sistema VDR (Voyage Data Recorders)

v’ Recurso para a manutenc¢io de arquivos de forma segura e
que possam ser recuperados para fornecer informacoes
relativas a posi¢do, movimentos, status fisicos, comando e
controle da embarcacao antes ¢ depois de um acidente.

2%
Capture Cards
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Sistema VDR (Voyage Data Recorders)

v'Todos os navios de passageiros e navios RoRo de
qualquer porte, € outros navios que nao de passageiros de
3000 toneladas ou mais, engajados em viagens
internacionais devem possuir o VDR instalado a bordo
(SOLAS - regra 20, capitulo V)

2%

Capture Cards
- a L
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Funcao Principal do Sistema VDR

v Aquisicdo e gravacdo dos dados pré-selecionados
incluindo parametros de navegacao (rumo, velocidade e
posicdo), parametro da praga de maquina (motores,
ordens para leme e respostas), parametros de seguranca
(alarmes principais, aberturas no casco, estanqueidade,
portas corta fogo e esforcos no casco); conversas no
passadico, comunicacdes em VHF; dados do radar. Os
dados mais recentes apagam os mais antigos. O VDR
deve ser capaz de operar durante o periodo de duas horas
no caso de falha de energia elétrica.

Capture Cards

&
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Publicacoes
de Auxilio a
Navegacao
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Roteiro

v’ Complementa ¢ detalha as informagdes referentes a costa ~
€ aos rios brasileiros, que constam nas cartas nauticas, L
como:

v’ Pontos geograficos caracteristicos, ROTEIRO
v’ Descricdo da costa,
v Estruturas isoladas e auxilios a navegacio,
v'Ventos predominantes,
v Correntes oceanicas,

v Fundeadouros,

v Profundidades das barras e canais,
v’ Areas proibidas, etc..
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Roteiro

v" O Roteiro do Brasil esta dividido em quatro volumes:

v Costa Norte — da baia do Oiapoque ao cabo
Calcanhar, rios Amazonas, Jari e Trombetas e Para;

v Costa Leste — do cabo Calcanhar ao cabo Frio e ilhas
Oceanicas;

v Costa Sul — do cabo Frio ao Arroio Chui, Lagoas dos
Patos e Mirim; e

v'Rio Paraguai — da Ilha Ita Piru ao Porto de Carceres.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Lista de Farois

v’ Publica¢do de auxilio a navega¢do, que contém todos os
detalhes sobre luzes, descricao de farodis, aero farois, boias
de luz e sinais de cerracdo, informando caracteristicas das
luzes, alcances, setores de wvisibilidade, sistema de
balizamento maritimo IALA, etc.

v'No comeco da Lista, ha uma Tabela de alcance
Geografico, em que se entra com a altitude do farol e a
elevacdo do observador, achando-se a distancia entre os :
dois. e

LISTA DE FAROIS
BRASIL
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Tabuas das Marés

v'Sdo tabuas anuais, que contém a previsdo das marés com
horas e alturas das preamares e baixa-mares dos principais
portos ¢ barras da costa brasileira e alguns portos
estrangeiros, para todos os dias do ano.

v" A tdbuas das marés possibilita a determinagdo das alturas
de marés em um instante dado, através de calculos
especiais.

TABUAS DAS MARES
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Cartas de Correntes

v’ Apresentam os elementos da corrente de maré para diversos
locais da costa brasileira.

v'Prediz o ciclo, a dire¢do e velocidade da corrente de maré
em uma regido, a determinada hora, com base nas horas da
preamar ¢ baixa-mar de um ponto de referéncia.

v'Analisa a influéncia da corrente € no quanto ela pode

aumentar ou reduzir a velocidade do navio, afetando a hora
do ETA.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 275



Navegacao Estimada e Costeira

Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Lista de Auxilios Radios

v’ Apresenta a maioria das informagdes referentes aos servigos
radiotelegrafico  prestados pelas estagdes  costeiras
necessarias ao navegante.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
Lista de Auxilios Radios

v" A Lista de Auxilio Radio é dividida em nove capitulos:

v Introdugdo — apresenta a finalidade e a organizacdo da
publicacao.

v'Radiogoniometria — apresenta informagdes referentes
ao radio goniOmetro, sua utilizacdo, assim como as
estagoes radiogoniometricas.

v/ Sinais Horarios — apresenta informacgdes das esta¢des
que transmitem sinais horarios.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Lista de Auxilios Radios

v’ Servigos Radiometeorologicos — apresenta informagdes
sobre o servigo € as estacoes que transmitem boletim de
previsdo meteorologica.

v'Aviso aos Navegantes — apresenta informacdes
referentes ao servigo global de aviso radio aos
navegantes.

v’ Transponder — Radar (RACON) — apresenta o principio
de funcionamento ¢ as estacoes RACON na costa do
Brasil.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Lista de Auxilios Radios

v'Comunicagdes de Perigo e Seguranca — apresenta
informagdes e procedimentos referentes as mensagens de
perigo e seguranga.

v" Apoio Costeiro — apresenta toda a rede de esta¢des de apoio
costeiro, com caracteristicas € servicos.

v'Sistema de Navegagdo Eletronica — apresenta algumas
informacodes a respeito de equipamentos e sistemas.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
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Aviso aos Navegantes

y

AVISOS AOS NAVEGANTES

ARBA MARITIMA [ MIDROVIAS BM OERAL

v'Folheto quinzenal elaborado pela DHN, onde sdo
divulgadas informacdes de interesse da navegacgado ——
destinadas a atualizagdo das cartas nauticas ¢ publicagdes de
auxilio a navegacdo, bem como outras informagdes gerais
importantes aos navegantes.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

@
4

° j;:—_i-‘\ O ORI (6 HOBOSEAS A | RIVE GAC RO 1
Aviso aos Navegantes Bl e | o
AVISOS AOS NAVEGANTES
v'Conforme o modo de difusio e as caracteristicas das —
alteragdes que irdo introduzir, sao classificados em: -

v’ Avisos-Radio,
v’ Avisos Temporarios (T),
v’ Avisos Preliminares (P) e

v’ Avisos Permanentes.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
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Aviso aos Navegantes

y

-5\1 O TOREA (% MDA E AV A RO 1
o/
=

AVISOS AOS NAVEGANTES

REA MARITA § MIDROVIAS BM OERAL

v'Em fun¢do do proposito a que se destinam os Avisos sdo o

Fa el a §a v

classificados em: —

v’ Avisos Radio Nauticos — S3o aqueles com informagdes
que, devido a urgéncia que se deseja com que cheguem
aos navegantes, sao transmitidos via radio e / ou via g
satélite. os Avisos-Radios Nauticos sdo classificados B
em: Avisos de Area, Avisos Costeiros e Avisos Locais.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
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Aviso aos Navegantes

AVISOS AOS NAVEGANTES

ARBA MARITIMA [ MIDROVIAS BM OERAL

v/ Avisos Radio de Area (L. Curso) — Fornecem
informacdes sobre a area oceanica sob a e ———
responsabilidade do Brasil cuja divulgagao seja
fundamental para a navegag¢do de longo curso. Estes
Avisos ao serem irradiados serdao precedidos da
expressao NAVAREA

v  NAVAREA - areas geograficas maritimas nas quais = e,
governos especificos sdo responsaveis pela transmissao =
de avisos de navegacao, a area geografica do Brasil ¢ a
“V”
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
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Aviso aos Navegantes

AVISOS AOS NAVEGANTES

ARBA MARITIMA [ MIDROVIAS BM OERAL

v Avisos Radio Costeiros — (cabotagem) — fornecem
informagdes que interessam a navega¢ao de cabotagem,
praticada na area oceanica numa faixa entre 3 e 50
milhas nauticas da costa, ou em uma faixa de 700
milhas nauticas entorno da NAVAREA V.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio
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Aviso aos Navegantes

y

AVISOS AOS NAVEGANTES

ARBA MARITIMA [ MIDROVIAS BM OERAL

v’ Avisos Radio Locais (porto) — fornecem informagdes de
interesse restrito a navegacdo praticada em areas EE——
litoraneas até 3 milhas da costa, no interior de portos,
seus canais de acesso e em vias navegaveis interiores
onde, normalmente os navios somente navegam com
auxilio de praticos locais.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Aviso aos Navegantes

v" Os avisos podem ser:

v Temporario - corre¢des nas cartas nauticas de natureza
transitoria

v'Preliminar - se destina a antecipar informagdes de
correcOes nas cartas nauticas € que, posteriormente,
serdo objeto de Avisos Permanentes
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Aviso aos Navegantes

v" Os avisos podem ser:

v Permanente - corre¢des definitivas nas cartas nauticas.

v Permanente Especial - embora ndo altere as cartas
nauticas, se destina a divulgar informagdes gerais de
carater permanente importantes para os navegantes
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Aviso aos Navegantes

v" Os avisos podem ser:

v Permanente - corre¢des definitivas nas cartas nauticas.

v Permanente Especial - embora ndo altere as cartas
nauticas, se destina a divulgar informagdes gerais de
carater permanente importantes para os navegantes
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Catalogo de Cartas Nauticas e Publicacoes

v’ Catalogo que relaciona todas as cartas nauticas e
publicacdes de auxilio a navegacdao editadas pela DHN
(Diretoria de Hidrografia e Navegag¢do), dividido em duas
partes: '

v’ Catalogo de Cartas Nauticas.

v’ Catalogo de Publicagdes.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Carta 12000

v'Relaciona todos os simbolos, abreviaturas e termos
utilizados nas cartas nauticas.

v ' Tem por finalidade facilitar a interpretagdo dos simbolos,
abreviaturas e termos utilizados nas cartas nauticas e
publicacdes editadas pela DHN e também nas -cartas
nauticas estrangeiras.
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Publicacoes de Auxilio a Navegacao

Almanaque Nautico

CO°

v'Publicacdo anual da DHN, ¢ indispensavel na Navegacio l
Astrondmica. Fornece elementos essenciais para obtengdo
da posi¢ao utilizando o Sol, a Lua, os 4 planetas (Vénus,
Marte, Jupiter e Saturno) e as 57 estrelas usadas em
Navegacado Astronémica.

-

ALMANAQUE NAUTI

v’ Apresenta informagdes sobre nascer e por do Sol e da Lua,
passagem meridiana do Sol, da Lua e dos 4 planetas acima
citados, hora e dura¢ao dos crepusculos, tdbuas da estrela SRASIL
Polar, elementos para correcao de alturas observadas com o o
sextante, dados sobre hora legal e fusos horarios, cartas
celestes, e outras.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Tabelas e Tabuas de Navegacao

v'Sdo coletianeas de diversas Tabelas e Tabuas que facilitam
os trabalhos do navegante (Ex: tabuas de distancias, tdbua TABUAS DE DISTANCIAS
de ponto...), sendo sua utilizagdo opcional.

v Exemplo de utilidade: com as tabuas de distancias, é
possivel avaliar o tempo de viagem e com isso estimar a
quantidade de rancho, agua potdvel, combustivel, e LS
outras necessarias para a viagem, ¢ avaliar a relagao ¥ EDIGAO
entre porte operacional e porte liquido 1997

DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGACAO
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Codigo Internacional de Sinais - Sinalizacao por Bandeiras

v Tem como objetivo prover meios e significados de
comunicagdo essencialmente relacionados a seguranca de
navegacao e de pessoas, especialmente quando ha barreiras
e dificuldades entre idiomas distintos.

v'DCI - Composto por 26 bandeiras alfabéticas, 10 numéricas,
3 substitutas e um galhardete de cddigo ou reconhecimento.
Todas as bandeiras alfabéticas, excetuando-se a letra "R",
significam uma mensagem distinta. Admite-se a
combinacdo de umas bandeiras com as outras sendo lidas do
topo para a base.
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Publicac¢oes de Auxilio a Navegacio

Codigo Internacional de Sinais - Sinalizacao Morse

v'Para este método ambos os bragos deverdo ser usados pelo
operador, todavia, nos casos em que seja dificil ou mesmo
impossivel, os sinais poderdo ser feitos com um brago
somente. Todas as mensagens deverdo ser encerradas com o
sinal de fim de transmissdao AR (ALFA ROMEOQO)

SIMBOLO MORSE

A o= G -= N - T =

B -esee|H sose [N ——o—-=|U o0 -
[« o9 || .e 0 --- V sss-
CH -~ L o P oe--o (W

D . K . Q ——t= |X -0 =
E . L e-se|R o——0 |Y -—0--
F so—0e M -—-- S ess |7 ——w»
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©J BRAZOS AD NIVEL DOS CMBA0S

SMVDDIMW"‘COSJUNTDSE
CRUZADOS NA FRENTE 0O CCRPO

g

W

4BANDEROLAS OU BRACOS PARA BAXO
FAZENDO ANGULO DE 45 COM O

AN
¢

raacrs

n
UJ

5 MOAMENTO CIRCULAR DAS BANDDRCLAS OU BRACOS SOBRE A

l’. ]
®)

- SINAL DE R0, QUANDO
FEITO PELA ESTACAD
TRANSMISSORA

-HEDIDO DE REMMCAO,
QUANCO FEITO PELA
ESTACAO RECEFTORA
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Efeitos da
Corrente P

Current .
Azimuth

Tunnel Main
Thruster Propeller
and Rudder
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Efeitos da Corrente

v'Na pratica, todos os fatores que fazem com que a
embarcacdo se desvie de sua derrota sdao chamados de
efeitos da corrente:

v Correntes oceanicas;

v Correntes de maré;

v Ventos;

v Estado do mar;

v’ Imprecisio no governo da embarcac¢do (mau governo);

v Indeterminagdo do desvio da agulha;

v Erros de odometro ou do velocimetro;

v “Obras vivas” com excesso de incrustagoes; e
v Condi¢des de trim ndo usuais e banda.
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Efeitos da Corrente

v’ Correntes Oceanicas

v'Os mares e 0s oceanos ndo se mantém estaticos ou
parados. Suas aguas se movimentam e circulam como
rios sem margens. A essa movimentagdo das aguas da-
se 0 nome de correntes.

v’ As correntes sdo provocadas pela acdo dos ventos, pela
rotacdo da Terra combinada com a iné€rcia das aguas ¢
ainda pelo movimento interno das dguas provocado
pela diferenca de temperatura e densidade existente no
seio da massa liquida.
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Efeitos da Corrente

v Correntes Maré

v'Sao produzidas pelo fendmeno das marés e comportam-
se de maneira 1déntica as correntes oceanicas
superficiais.
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Efeitos da Corrente

v Ventos

v'E o ar em movimento. As diferencas de pressoes
atmosféricas resultantes das diferencas de temperatura
das massas de ar ¢ que provocam os ventos.

v Os ventos, agindo sobre nossa embarcacdo, fardo com
que ela se desvie da derrota planejada.
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Efeitos da Corrente

v Estado do Mar

v" A intensidade do vento reinante em determinado local
esta intimamente ligada ao estado do mar nesse local.

v'Como regra geral, quanto mais forte for o vento, mais
encrespado estara o mar e, portanto, mais dificil serad
para a embarcagdo seguir uma diregdo € uma
velocidade na superficie
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Efeitos da Corrente

v’ Imprecisio no governo da embarcagdo

v"Um mau timoneiro podera causar o mesmo efeito sobre
a nossa derrota que uma corrente.

v'Um ziguezague constante, além de diminuir a
velocidade da embarcacao em relagdo ao rumo a ser
seguido, podera afasta-lo dele.
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Efeitos da Corrente

v’ Determinacdo da Corrente

v Consiste em comparar a posi¢do estimada com a
posicdo observada da embarcacdo para um mesmo
instante.

v'Plotadas na carta a posi¢do estimada e a posi¢do
observada, determinam-se o rumo ¢ sua velocidade da
corrente:
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Efeitos da Corrente

v’ Determinacdo da Corrente

v'Rumo: basta unir a posi¢do estimada a posicdo
observada e, com o auxilio de uma régua paralela, ler o
rumo na rosa mais proxima, no sentido da posicdo
estimada para a posi¢ao observada.

-3

v'Velocidade: basta tomar a distincia entre as duas \
posicoes e, com o auxilio de um compasso, ler o valor
dessa medida na escala das latitudes, dividindo-se o
valor da leitura pelo niumero de horas navegadas.
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Efeitos da Corrente

v" Abatimento

v'E o angulo entre o rumo na superficie (RN) ¢ 0 rumo no
fundo (Rfd). Sera contado para BE ou para BB, a partir
do rumo na superficie.

v'Representa a diferenga entre o rumo planejado (RN),
que se deseja seguir, € 0 rumo que o navio realmente
seguiu (Rfd), em fun¢do da corrente.
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Efeitos da Corrente

v’ Determinacdo do abatimento e sua corre¢io

v'A partir da posi¢do observada (C), observamos um
abatimento no rumo do navio. Para acertar o rumo,
podemos ligar a posi¢ao observada atual ao ponto de
destino final (D), serda determinado um novo rumo para
alcanca-lo.
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o
Efeitos da Corrente ®

v’ Determinacdo do abatimento e sua corre¢io

v Entretanto, caso a corrente existente permanega
atuando, produzira também novo abatimento no novo A

rumeo. L@

v'Para eliminar o efeito da corrente, o oficial de quarto \
devera aplicar ao novo rumo a ser seguido, a partir da ) 2 )
posicao observada atual, uma corre¢do de valor idéntico >
ao do abatimento, porém em sentido contrario ao dele. \

v" Portanto, se ocorrer, por exemplo, um abatimento de \
10° BB, deve ser aplicada ao novo rumo desejado uma \
correcdo de 10° BE. \|
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Mareés
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Marés

v Conceito

v"O movimento ritmico do nivel das aguas, ¢ uma funcgéo
periddica do tempo e pode ser representado segundo
dois eixos ortogonais:

v'Preamar (PM) — Maior altura que alcancam as
aguas em uma oscilacao.

v'Baixa-mar — Menor altura que alcangam as aguas
em uma oscilacio.

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 308



Navegacio Estimada e Costeira

r
Mares p
mare ﬂe marélunar marésolar

Sk 2
sizigia 3
L

*

’

v’ Marés de Sizigia

v’ As forcas de atracdo da lua e do sol se somam duas : :
vezes em cada lunacdo (intervalo de tempo entre duas LCine luacheia
conjungoes ou oposi¢des da lua).

. luaquarto
mare de marélunar ¢ minguante

v’ Ocorre por ocasido da lua nova e lua cheia, produzindo Uuadratura
preamar muito alta e baixa-mar muito baixa

marésolar
" luaquarto
7777777777777 crescente
Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 309



Navegacio Estimada e Costeira

r
Mares p
mare ﬂe marélunar marésolar

Sk 2
sizigia 3
L

*

’

v’ Marés de Quadratura

o @
v’ As for¢as de atra¢do da lua e do sol se opdem duas : :
vezes em cada lunacdo (intervalo de tempo entre duas luanova luacheia
conjungoes ou oposi¢des da lua).
i . Igaquarto
mare de marélunar saisiguante
v’ Ocorre por ocasido do quarto crescente da lua e quarto Uuadratura
minguante da lua, produzindo preamar mais baixa e £ %
baixa-mar mais alta )
marésolar
:' luaquarto
7777777777777 crescente
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Marés

v Conceitos

v'Amplitude da maré — Distincia vertical entre uma
preamar ¢ uma baixa-mar consecutivas

v Enchente — Intervalo de tempo durante o qual o nivel
do mar se eleva

v’ Vazante — Intervalo de tempo, durante o qual o nivel do
mar baixa
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Marés

v Conceitos

v'Estofo da maré — Periodo durante o qual o nivel do mar
fica praticamente estacionado. Pode ser estofo de
enchente ou estofo de vazante.

v Ciclo da maré — Periodo de tempo entre uma preamar ¢
uma baixa-mar que se segue.

v’ Altura da maré — Distancia vertical entre o nivel do mar
em um determinado instante e o nivel de reducao.
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Marés

v’ Tabua de Marés s oo 5 @
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Marés

v' Tabua de Marés

.. Centrode

.J.) Hidrografia da Marinha

MARINHA DO BRASIL

INICIO

INSTITUCIONAL

Carta de Servios ao
Usudrio

Diretor
Heraldica
Histérico
Legislacdo
Missdo

Visdo de Futuro

OCEANOGRAFIA
OPERACIONAL

4 GOOS-Brasil

Formuldrio QBS

INTERCAMBIO DE DADOS
MARINHOS

Banco Nacional de Dados
Oceanograficos

Infraestrutura de Dados
Espaciais Marinhos

Acesso a Dados e Produtos

Envio de Dados e
metadados

Tabuas de Maré

Para a correta visualizacao das Tabuas de Maré, instale o estilo de fonte em anexo. Download

Manual de instalacdo: Download

Acesso mapa

Alagoas
TiTuLO TABUAS LOCALIZAGAO
PORTO DE MACEIQ - 2024 m Latitude: 9° 40'60° S Alagoas
Longitude: 35° 43' 30" W
Amapa
TiTULO TABUAS LOCALIZAGAO
IGARAPE GRANDE DO CURUA - 2024 B Latitude: 0 45' 48" N Amapa
Longitude: 50° 7 0.012" W
PORTO DE SANTANA - CIA DOCAS DE SANTANA - 2024 B Latitude: 0° 3 42° S Amapa
Longitude: 51° 10'5.988" W
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Navegacao
de
Seguranca
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Navegacao de Seguranca

v’ Planejamento da derrota

v Efetuar um estudo prévio, detalhado, da derrota que
deseja seguir, utilizando, as principais cartas nauticas da
area em que vai transitar e as publicagdes de auxilio a
navegagao (roteiro, lista de farois, lista de auxilio-radio,
tabua das marés, carta-piloto, cartas de correntes de
mares, etc.). 4
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Navegacao de Seguranca

v’ Planejamento da derrota

v'O plano de viagem da o suporte necessario para o
oficial de quarto assegurar que o navio faga uma
navegagdo segura de ponto a ponto, entre o porto de
saida e o de chegada.

v/ As cartas nauticas devem ficar dispostas na ordem de P .
uso ao longo da derrota, assim como as cartas de
aproximacao, de grande escala, de locais intermediarios
adjacentes, também devem estar separadas para o caso
de uma eventual necessidade.
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Navegacao de Seguranca

v’ Planejamento da derrota

v" O oficial encarregado desse planejamento deve visar a
claboracdo de um plano de viagem cujas etapas das
linhas de rumo mantenham uma margem de seguranca
adequada as caracteristicas do navio, levando em conta:

v’ Segurancga do meio ambiente; b

v’ Possibilidade de avaria no motor principal, ou da
maquina do leme em um determinado local da
derrota;
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Navegacao Estimada e Costeira

Navegacao de Seguranca

v’ Levantamento dos dados hidrograficos das cartas
de navegagdo ao longo de toda a derrota,
identificando e delineando as areas a serem
evitadas (no-go areas);

v’ Disponibilidade e confiabilidade dos auxilios a
navegacao, alvos e marcas fixas na costa, farois,
pontos notaveis identificados pelo radar que
possibilitem a determinacado da posi¢cao do navio ao
longo da derrota;

v/ Tracar os rumos pretendidos nas cartas nauticas de
modo que os perigos a navegacao sejam deixados
tdo distantes quanto seja razoavel em termos de
seguranga;
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Navegacao de Seguranca

v Identificar ¢ marcar nas cartas nduticas os pontos
de ndo-retorno (abortion points) na derrota;

v Identificar e plotar, onde necessario, as paralelas
indexadas (parallel indexing);

v’ Identificar e marcar, onde aplicavel, os pontos para
mudanca de rumos (wheel-over position);

v’ Marcar nas cartas nauticas o ponto de mudanga de
carta e eventuais perigos na proxima carta; e @
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Navegacao de Seguranca

v Avaliar os principais elementos do plano de viagem
como:

v Velocidade segura em cada trecho;

v’ Alteragcdes de velocidade necessarias para
adequar o horario de passagem em trechos
onde haja restricdo a navegag¢ao noturna ou
restricao de mar¢;

v'Posigdes onde ¢ exigida a mudanga no regime
de maquinas;

v'Pontos de alteragdo de rumo (way-points);
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Navegacao de Seguranca

v'Profundidade abaixo da quilha em A4reas
criticas, considerando o efeito “squat”;

v Pontos onde a precisdo da posigdo ¢ critica, ¢
quais devem ser os métodos a serem utilizados
para determinar a posi¢ao; €

v'Agdes a serem tomadas quando houver a
necessidade de se desviar do plano de viagem, = °
numa situag¢do de emergéncia. e
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Navegacao de Seguranca

v'O plano de viagem deve incorporar os seguintes
detalhes:

v'O tracado do rumo verdadeiro para cada
pernada do percurso;

v' A distancia de cada pernada;

v"Qualquer variacdo de velocidade requerida ao
longo da derrota;
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Navegacao de Seguranca

v'Ponto de ndo-retorno/cancelamento  de
manobra em pontos criticos da derrota;

v'Ponto para mudanca de rumo, quando
requerido;

v Curva de raio constante de cada alteracdo de
rumo, quando requerido; €

v'Margem de seguranca maxima em cada
pernada do rumo , quando requerido.
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Navegacao de Seguranca

v'O Planejamento da derrota ocednica deve ser
elaborado:

v Em cartas de pequena escala, consultando
informacdes sobre as correntes oceanicas,
ventos, limite da presenca de iceberg e outras;

v'Consultando a carta das zonas de linhas de
carga e verificando se a conformidade com as #
suas regras esta sendo cumprida; e

v’ Consultando a carta das rotas oceanicas.
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Navegacao de Seguranca
v" A analise das previsdes meteorologicas:

v'A presenca de gelo ou nevoeiro nas altas
latitudes ao Norte ¢ ao Sul;

v" O aproveitamento das correntes oceanicas;

v'Os requisitos sobre 4dgua de lastro podem
exigir uma mudanga na rota; e

v'A presenga de atividades sazonais de
tempestades tropicais.
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Navegacao de Seguranca

v’ Areas a serem evitadas (no-go areas)

v’ Sdo areas cuja profundidade seja menor que a soma do
calado do navio com a profundidade minima a ser
mantida abaixo da quilha; essas areas devem ser
marcadas e destacadas na carta de navegagdo para
serem facilmente identificadas como areas em que o
navio nao pode navegar, considerando-se uma margem
de seguranga para a situacdo de calado maximo, altura
da mar¢, efeito “squat” e profundidade minima a ser
mantida abaixo da quilha.
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ey
Navegacio de Seguranca //4
. . . | ////
v’ Ponto de ndo-retorno (abortion point) a BT ., 2
Y%
v'Na navegagdo em aguas restritas, o navio pode trafegar =
em areas onde ndo ha outra op¢do de manobra por y=
meios proprios a nao ser seguir em frente. A essa ) S
C N 4 4 113 ~ /'//'
posicdo ou area ¢ dado o nome de “ponto de nao- =
s
retorno”. =

v'Essa informacgdo deve ser considerada no planejamento
¢ marcada nas cartas de navegacdo. Sao situagdes, por
vezes momentaneas, que ocorrem normalmente nas
entradas e saidas dos portos, mas que também podem
ocorrer em canais, estreitos e areas de grande incidéncia
de trafego.

" Ponto nao-retorno (abort
point) farol de Ponta
Joanes por 320°
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Navegacao de Seguranca “\?/

v Paralelas indexadas (parallel indexing)

v’ Técnica que consiste em utilizar o radar para determinar
o abatimento do navio em relacdo a rota plancjada. E
um mecanismo simples e eficaz para monitorar a
posicdo do navio em relacdo ao rumo no fundo 457
desejado, quando navegando em aguas restritas ou em
qualquer area que oferega risco a navegacao, podendo
ser utilizado quando um ponto fixo notavel de
navegac¢do, constante na carta nautica, seja claramente
identificado na tela do radar.
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Navegacao Estimada e Costeira

Navegacao de Seguranca

v’ Ponto para mudanca de rumo (Wheel over position)

v'Nas cartas nauticas de pequena escala usadas na
navegacdo de longo curso, as mudangas de rumo nos
WP ndo t€m a mesma importancia que as mudancas de
rumo efetuadas na navegacao em aguas restritas.

v'Na navegacdo em aguas restritas, em cartas de grande
escala, que abrangem pequenas areas, as margens de
seguranc¢a requerem que o rumo comece a ser alterado
antes do proximo WP ser alcangado, em virtude do
caimento do navio, em funcdo de seu seguimento, para
o bordo oposto ao da mudanga de rumo.

.
‘\ Ponto nédo-retorno (abort
point) farol de Ponta
Joanes por 320°

&
WY
Na determinacao do ponto de é? &
mudanca de rumo é importan- ol ,3?
te avaliar a intensidade e a & £
direcao do vento e principal- & &
mente da corrente. -? s’
s &
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Obrigado!

Curso Especial de Acesso a Segundo Oficial de Nautica 332



