MA ARPA



mento do sistema ARPA.




O sistema ARPA (Automatic Radar Plotting Aid ou
Auxilio Automatico para Plotagem de Radar) € um
equipamento obrigatorio na navegacao moderna que
processa dados de radar maritimo para rastrear
embarcac;oes automaticamente. Ele calcula o rumo,
distancia minima de aproximacao (CPA)
rimorando a







O funcionamento do ARPA baseia-se na integracao
oftware de computador com o hardware do
ilares incluem:




- Aquisicao e Rastreamento de Alvos: O sistema
adquire alvos (manualmente ou de forma
automatica) e os acompanha varredura apos
varredura.

e Vetores: Apresenta a rota prevista
iti ue o



- Prevencao de Colisdes (CPAe TCPA): O
fundamento principal do ARPA € determinar o
Closest Point of Approach (CPA - ponto onde a
distancia entre os navios sera a menor) e o Time to
Closest Point of Approach (TCPA - tempo restante
para atingir esse ponto).

Simulada (Trial Maneuver): Permite

elocidade do proprio
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O sistema fornece leituras visuais precisas que
1 de decisao no passadico:

. r ) .



- Vetores Verdadeiros: Mostram a direcao real € a
velocidade de todos os alvos na tela,

considerando que o seu proprio navio esta em
movimento.

elativos: Mostram O movimento de
mbarcacao,




1ponentes e Parametros.




- Estabilizacao: O ARPA requer dados da agulha
giroscopica (direcao) e do speed log (velocidade) da
embarcacao para diferenciar os movimentos reais e

relativos.
- Alarmes Automaticos: Dispara avisos sonoros e visuais
se um alvo ultrapassar os limites de seguranca pre-
dos para CPA e TCPA.

cartas eletronicas




Icao do alvo no radar ARPA.




A aquisicdo de alvos no sistema ARPA (Automatic

Radar Plotting Aid) rmas
Elas permitem que o

. 2 a distancia., o rumo e a velocidade de
0S para auxiliar na
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- Aquisicao Manual: O operador seleciona e
designa visualmente o alvo na tela do radar
(através de um cursor ou trackball). O ARPA
Inicia o rastreamento desse alvo especifico.

- Aquisicao Automatica: O radar varre areas pre-
determinadas pelo operador (zonas de guarda)

alcance do radar. Quando um eco

em potencial, o




Ibicao e Rastreamento.




Uma vez adquirido (manual ou automaticamente), o
ARPA exige um curto periodo para processar e exibir
os dados (tendéncia do alvo, vetor de movimento e
ponto de aproxmagao mais proximo - CPA). Radares
mam integrar essa Ieltura
Ificacao.




e limitacoes do sistema radar arpa

Y




O sistema ARPA (Automatic Radar Plotting Aid) € uma
ferramenta fundamental de auxilio a navegacao
maritima. Ele processa dados do radar para rastrear
embarcagoes automaticamente, calculando o rumo, a
e 0 tempo previsto para a colisao (TCPA)
e multiplos alvos




A\companhamento de Alvo.




- Vetores Cinematicos: Exibe linhas vetoriais
(verdadeiras ou relativas) projetadas a partir do
alvo para mostrar sua trajetoria exata de forma
visual.

Permite configurar areas de
do navio. Quando um novo alvo

T ) - M
o
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- Manobras de Teste (Trial Maneuver): Simula uma
alteracao de rumo e velocidade do proprio navio para

testar se uma manobra evasiva sera segura sem
interferir no rastreamento real.
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o Fontes de Erro.




- Atraso de Computacao: O ARPA exige um periodo
de estabilizacao. Leva cerca de 3 minutos de
acompanhamento continuo para que o vetor e os
calculos de velocidade/rumo de um alvo se tornem
totalmente confiaveis.

- Perda de Rastreamento (Track Swap): O sistema

Isturar alvos prOX|mos Ou cruzar os vetores

confundindo a
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- Erros de Sensores Externos: A precisao dos vetores
depende criticamente da precisao dos instrumentos de
entrada (como o Speed Log e a Giroscopica). Dados
erroneos de sensores afetam diretamente os calculos.

- Ecos Falsos e Interrupcoes: O retorno do mar (Sea
Clutter) ou da chuva (Rain Clutter) pode mascarar alvos

riar ecos falsos Sombras estruturais do

tros) tambem criam




submenus do radar arpa.




Os menus e submenus do ARPA (Automatic Radar
Plotting Aid) permitem o rastreamento de alvos, o
calculo de rotas de colisao e a configuracao de
alarmes de seguranca. A organizacao pode variar
ependendo do fabricante (como Furuno,
central consiste




icao e Rastreamento (Target/Acquisition)




ontrola como 0s alvos (embarcacoes ou
lonados e acompanhados.




- Aquisicao Manual (Manual Acquire): Permite
selecionar um alvo especifico na tela para
Iniciar o rastreamento.

- Aquisicao Automatica (Auto Acquire): Habilita
uma area ou guarda-limite para que o radar crie

rastreamentos automaticamente caso entrem na
a.

et): Remove o



e Apresentacao (Vectors).



direcao e a velocidade prevista dos alvos




- Vetor Relativo vs. Verdadeiro (Relative/True Vector):
Define se 0 movimento do alvo sera exibido em
relacao ao seu proprio navio (Relativo) ou em relacao
a terra (Verdadeiro).

Vetor (Vector Tlme) Ajusta o comprimento

ele estara em um




Je Seguranca (Limits & Alarms).



enciais para evitar colisoes, estes submenus
de proximidade.




- CPA (Closest Point of Approach): Define a distancia
minima de seguranca gue outro navio deve passar.
me to Closest Point of Approach): Define o

Ir o ponto de maior
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figuragbes de Dados e Historico (Display




1alizam as informacdes sobre os alvos na




- Posicoes Anteriores (Past Positions/Trails): Mostra o
historico recente (rastros) de posi¢cdes dos navios
para identificar facilmente o rumo que estavam
tomando.

- Dados do Alvo (Target Data): Permite selecionar um
alvo para ler na tela os seus dados exatos (Rumo,

idade, CPA e TCPA).

. Ativa a visualizacao




de Manobra Simulada (Trial Maneuver)




menta para testar medidas evasivas sem alterar




Atraso da Manobra (Trial Delay): Define o tempo até a

simulacao comecar.Simulacao de Rumo/Velocidade:

Permite inserir um novo rumo ou velocidade para
obra proposta evitara a colisao com
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HISTORIA.




A disponibilidade de microprocessadores de baixo custo e o
desenvolvimento de tecnologia avancada de computadores durante as
décadas de 1970 e 1980 tornaram possivel a aplicacao de técnicas
computacionais para melhorar os sistemas comerciais de
maritimos. Os fabricantes de radares usaram essa tecnologia para
icos de plotagem de radar. Os ARPAs séao
assistidos por computador
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A ORGANIZACAO MARITIMA INTERNACIONAL (IMO)
ESTABELECEU CERTAS NORMAS QUE ALTERAM OS
REQUISITOS DA CONVENCAO INTERNACIONAL PARA

A SALVAGUARDA DA VIDA HUMANA NO MAR NO QUE
TRANSPORTE DE AUXILIARES DE
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A FUNCAO PRINCIPAL DOS ARPAS PODE SER
RESUMIDA NA DECLARACAO ENCONTRADA NOS
B VMIPENHO DA IMO. ELE AFIRMA UM




"MELHORAR O PADRAO DE SE EVITAR COLISAO NO
MAR: REDUZIR A CARGA DE TRABALHO DOS
OBSERVADORES, PERMITINDO QUE ELES
OBTENHAM INFORMACOES AUTOMATICAMENTE
® POSSAM TER UM DESEMPENHO TAO
JUANTO PLOTANDO




COMO PODEMOS VER NESTA DECLARACAOQO, AS
PRINCIPAIS VANTAGENS DO ARPA SAO A REDUCAO
DA CARGA DE TRABALHO DO PESSOAL DA PONTE E

OES MAIS COMPLETAS E RAPIDAS SOBRE




UMA FUNCAO TiPICA DO ARPA E FORNECE UMA
APRESENTACAO DA SITUACAO ATUAL E USA

TECNOLOGIA DE COMPUTADOR PARA PREVER
SES FUTURAS. UM ARPA AVALIA O RISCO
ERADOR VEJA




EMBORA MUITOS MODELOS DIFERENTES DE ARPAS
EJAM DISPONIVEIS NO MERCADO, AS
e RALMENTE SAO




1 - APRESENTACAO DE RADAR DE MOVIMENTO
VERDADEIRO OU RELATIVO.

2 - AQUISICAO AUTOMATICA DE ALVOS MAIS
AQUISICAO MANUAL.

RA DIGITAL DE ALVOS ADQUIRIDOS QUE
E, ALCANCE,




5 - A CAPACIDADE DE EXIBIR INFORMACOES DE
AVALIACAO DE COLISAO DIRETAMENTE

NO INDICADOR DE POSICAO DO PLANO (PPI),
USANDO VETORES (VERDADEIROS OU RELATIVOS)
OU UMA EXIBICAO GRAFICA DA AREA DE PERIGO
TA (PAD).

MANOBRAS DE


https://en.wikipedia.org/wiki/Plan_Position_Indicator

6 - ESTABILIZACAO AUTOMATICA DO SOLO PARA
FINS DE NAVEGACAOQO. O ARPA PROCESSA
INFORMACOES DE RADAR MUITO MAIS
RAPIDAMENTE DO QUE O RADAR

CONVENCIONAL, MAS AINDA ESTA SUJEITO AS
OES. OS DADOS ARPA SAO TAO
NIENTES




AUTONOMOS E INTEGRAIS:




O DESENVOLVIMENTO INICIAL E O PROJETO DOS
ARPAS ERAM UNIDADES AUTONOMAS. ISSO PORQUE
ELES FORAM PROJETADOS PARA SEREM UMA
ADICAO A UNIDADE DE RADAR CONVENCIONAL.
TODAS AS FUNCOES DO ARPA FORAM INSTALADAS A

UNIDADE SEPARADA, MAS
UIPAMENTO




OS PRINCIPAIS BENEFICIOS FORAM A ECONOMIA DE
CUSTO E TEMPO PARA NAVIOS JA EQUIPADOS COM
RADAR. ISSO, E CLARO, NAO ERA A SITUACAO IDEAL

VIER Ol O ARPA INTEGRAL QUE




A MAIORIA DOS ARPAS FABRICADOS NO SECULO 21
INTEGRA OS RECURSOS DO ARPA COM A EXIBICAO
DO RADAR. O ARPA INTEGRAL MODERNO COMBINA
OS DADOS DE RADAR CONVENCIONAIS COM OS
SISTEMAS DE PROCESSAMENTO DE DADOS DE

R EM UMA UNIDADE. A PRINCIPAL

: OS DADOS DO







DESDE O MOMENTO EM QUE O RADAR FOI
INTRODUZIDO PELA PRIMEIRA VEZ ATE OS DIAS
ATUAIS, A IMAGEM DO RADAR FOI APRESENTADA NA
TELA DE UM TUBO DE RAIOS CATODICOS. EMBORA
O TUBO DE RAIOS CATODICOS TENHA MANTIDO SUA
AO AO LONGO DOS ANOS, A MANEIRA COMO A
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O INDICADOR DE POSICAO DO PLANO DE
VARREDURA RADIAL (PPI) FOI SUBSTITUIDO POR UM
PPI DE VARREDURA RASTERIZADA GERADO EM UM
TIPO DE TELA DE TELEVISAO. AS UNIDADES DE

A E CONVENCIONAIS INTEGRAIS COM UM
RIZADA



https://en.wikipedia.org/wiki/Plan_position_indicator

O DESENVOLVIMENTO DO RADAR MARITIMO
COMERCIAL ENTROU EM UMA NOVA FASE NA
-CADA DE 1980, QUANDO FORAM INTRODUZIDOS
URA RASTER COMPATIVEIS




AO DE FATOS QUANDO AS PROPRIAS MANOBRAS DE
\ | A 0S.




NORMALMENTE, O ARPA FAZ TUDO
AUTOMATICAMENTE, MAS AQUI VOCE ENCONTRA
MAIS ALGUMAS INFORMACOES SOBRE COMO

TE TRACAR SEU NAVIO. QUANDO SE

A PARCELA INICIAL) QUE




E ESSENCIAL DETERMINAR O EFEITO DESSA
MANOBRA ANTES DA SUA EXECUCAO E GARANTIR
QUE RESULTARA NUMA DISTANCIA DE PASSAGEM
SEGURA APOS A CONCLUSAO DA MANOBRA, A
M DEVE SER CONTINUADA PARA
A TENDO O




POR CAUSA DO TEMPO NECESSARIO PARA QUE
UMA MUDANCA NA VELOCIDADE TENHA ALGUM
EFEITO NA LINHA DE MOVIMENTO APARENTE, O
QUENTEMENTE SELECIONARA UMA
ATINGIR UMA DISTANCIA

A D
B







Capacidade de Deteccao e Rastreamento: O ARPA
deve ser capaz de detectar e rastrear automaticamente
multiplos alvos, fornecendo informacdes como
velocidade, curso e distancia dos alvos.

Precisao: O sistema deve manter um alto nivel de
precisao na apresentacao dos dados, mesmo em
icOes adversas.

ara alertar o
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