
SISTEMA DE NAVEGAÇÃO POR SATÉLITE (GPS) 

SISTEMA POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS) .



UM BREVE HISTÓRICO.





O HOMEM SEMPRE TEVE INTERESSE EM 
SABER ONDE ESTAVA.



CONQUISTAR NOVAS FRONTEIRAS, COM 
DESLOCAMENTO SEGURO, EXIGIA O DOMÍNIO 
SOBRE A ARTE DE NAVEGAR, SABER IR E VOLTAR 
DE UM LOCAL A OUTRO, COM CONHECIMENTO 
DE SEU POSICIONAMENTO, DURANTE TODO O 
TRAJETO, TANTO NA TERRA COMO NO MAR OU 
NO AR. 



POR MUITO TEMPO O SOL, OS PLANETAS E AS 
ESTRELAS FORAM PONTOS DE REFERÊNCIA NA 
ORIENTAÇÃO. MAS ALÉM DA NECESSÁRIA HABILIDADE 
DO NAVEGADOR, AS CONDIÇÕES CLIMÁTICAS PODIAM 
SIGNIFICAR A DIFERENÇA ENTRE O SUCESSO E O 
FRACASSO DE UMA EXPEDIÇÃO.



UM DOS PRIMEIROS INSTRUMENTOS DE 
NAVEGAÇÃO FOI A BÚSSOLA, INVENTO 
CHINÊS QUE PROPORCIONOU UMA 
VERDADEIRA REVOLUÇÃO NA ARTE DE 
NAVEGAR. MAS AINDA PERDURAVA UM 
PROBLEMA: COMO DETERMINAR A 
POSIÇÃO DE UMA EMBARCAÇÃO EM ALTO-
MAR?



O ASTROLÁBIO A DESPEITO DE SEU PESO E 
TAMANHO, POSSIBILITAVA APENAS A OBTENÇÃO 
DA LATITUDE, SUJEITA A GRANDE MARGEM DE 
ERRO. A MEDIÇÃO COM ESSE INSTRUMENTO 
SÓ PODIA SER REALIZADA À NOITE E COM BOA 
VISIBILIDADE.



COM O LANÇAMENTO DO PRIMEIRO SATÉLITE 
ARTIFICIAL DA TERRA, OS SOVIÉTICOS INICIARAM 
A CORRIDA ESPACIAL. FORAM PIONEIROS COM O 
LANÇAMENTO DO SPUTNIK I EM 4 DE OUTUBRO 
DE 1957. O RASTREAMENTO ORBITAL DO 
SPUTNIK ERA FEITO PRINCIPALMENTE A PARTIR 
DO CONHECIMENTO DAS COORDENADAS DAS 
ESTAÇÕES TERRESTRES DE RASTREAMENTO E 
DO DESVIO DOPPLER DOS SINAIS, GERADO NO 
PRÓPRIO SATÉLITE



OUTROS SETORES TECNOLÓGICOS 
CONTRIBUÍRAM EXPRESSIVAMENTE PARA O 
DESENVOLVIMENTO DO GPS, ENTRE ELES, A 
MICROELETRÔNICA E A COMUNICAÇÃO VIA 
SATÉLITE.



COMO O NOME SUGERE, O GPS É UM SISTEMA DE 
ABRANGÊNCIA GLOBAL. TEM FACILITADO TODAS 
ATIVIDADES QUE NECESSITAM DE POSICIONAMENTO, 
PERMITINDO QUE CONCEPÇÕES ANTIGAS E QUE DE 
CERTA FORMA FICARAM ESTAGNADAS NO TEMPO, 
PUDESSEM SER COLOCADAS EM PRÁTICA.



A CONCEPÇÃO DO SISTEMA GPS PERMITE 
QUE UM USUÁRIO, EM QUALQUER PONTO DA 
SUPERFÍCIE TERRESTRE, OU PRÓXIMO A ELA, 
TENHA SEMPRE A DISPOSIÇÃO, NO MÍNIMO 4 
SATÉLITES PARA SEREM RASTREADOS, 
PERMITINDO NAVEGAÇÃO EM TEMPO REAL, 
SOB QUAISQUER CONDIÇÕES 
METEOROLÓGICAS. 



INTRODUÇÃO AO GPS.



O PRINCÍPIO BÁSICO DE NAVEGAÇÃO PELO GPS, 
É RELATIVAMENTE SIMPLES. CONSISTE NA 
MEDIDA DAS DISTÂNCIAS ENTRE O USUÁRIO A 
CADA UM DOS SATÉLITES RASTREADOS. 
CONHECENDO-SE AS COORDENADAS DOS 
SATÉLITES EM UM SISTEMA DE REFERÊNCIA 
APROPRIADO, É POSSÍVEL CALCULAR AS 
COORDENADAS DA ANTENA DO RECEPTOR EM 
TERRA, NO MESMO SISTEMA DE REFERÊNCIA 
DOS SATÉLITES.



O GPS DISPONIBILIZA DOIS TIPOS DE 
SERVIÇOS, CONHECIDOS POR: SPS (STANDARD 
POSITIONING SERVICE – SERVIÇO DE 
POSICIONAMENTO PADRÃO) E PPS (PRECISE 
POSITIONING SERVICE – SERVIÇO DE 
POSICIONAMENTO PRECISO). O SPS É UM 
SERVIÇO DE 4 POSICIONAMENTO E TEMPO 
PADRÃO QUE ESTÁ DISPONÍVEL A TODOS 
USUÁRIOS DO GLOBO, SEM COBRANÇA DE 
QUALQUER TAXA. O PPS PROPORCIONA 
MELHORES RESULTADOS, MAS É RESTRITO AO 
USO MILITAR E A USUÁRIOS AUTORIZADOS. 



O GPS É UM SISTEMA DE RÁDIO-
NAVEGAÇÃO BASEADO EM 24 SATÉLITES, 
PERMITE QUE OS USUÁRIOS, EM TERRA, 
NO MAR OU NO AR DETERMINEM SUAS 
POSIÇÕES ATRAVÉS DAS COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS: LATITUDE E LONGITUDE, 
ALTITUDE, VELOCIDADE E HORA.



O SISTEMA FORNECE INFORMAÇÕES 
VINTE E QUATRO HORAS PARA QUALQUER 
LUGAR DO MUNDO, NÃO SOFRENDO 
INTERFERÊNCIAS DAS CONDIÇÕES 
ATMOSFÉRICAS NO LOCAL. 



"ALÉM DO GPS, QUE É UM SISTEMA 
ESTADUNIDENSE, EXISTEM OUTROS 
SISTEMAS DE POSICIONAMENTO, COMO O 
GALILEO (EUROPEU), O COMPASS 
(CHINÊS) E O GLONASS (RUSSO)."



"O NOME GPS É DERIVADO DE NAVSTAR
GPS (NAVIGATION SYSTEM WITH TIME AND
RANGING GLOBAL POSITIONING SYSTEM).”



VANTAGENS DO GPS.



PRECISO; FUNCIONA AS 24 HORAS 
RECEPTOR; OBTÉM RESULTADOS 
INDEPENDENTE DAS CONDIÇÕES 
ATMOSFÉRICAS; A REDE DE SATÉLITE 
COBRE TODO O GLOBO; PERMITE CONHECER A 
POSIÇÃO (LATITUDE E LONGITUDE); FORNECE 
INDICAÇÕES DA VELOCIDADE; CRONOMETRA 
TEMPO.



ORIENTA DURANTE UMA VIAGEM; ARMAZENA 
COORDENADAS DE POSIÇÕES POSSIBILITANDO 
A RECONSTITUIÇÃO DE VIAGENS. 



IDENTIFICAÇÃO DOS SATÉLITES.



EXISTEM ALGUNS PADRÕES DE IDENTIFICAÇÃO 
DOS SATÉLITES GPS, MAS O MAIS UTILIZADO É 
CONHECIDO COMO PRN (PSEUDO RANDOM-
NOISE – EM PORTUGUÊS PODERIA SER 
TRADUZIDO COMO RUÍDO FALSAMENTE 
ALEATÓRIO) OU SVID (SPACE VEHICLE 
IDENTIFICATION – IDENTIFICAÇÃO DO VEÍCULO 
ESPACIAL). ESTE É O NÚMERO QUE APARECE NO VISOR 
DA MAIORIA .



DESCRIÇÃO DOS RECEPTORES GPS.



OS PRINCIPAIS COMPONENTES DE 
RECPTOR DO GPS SÃO:



- ANTENA COM PRÉ-AMPLIFICADOR;
- SEÇÃO DE RADIOFREQÜÊNCIA (RF) PARA 
IDENTIFICAÇÃO E PROCESSAMENTO DO SINAL;
- E PROCESSAMENTO DOS DADOS;
- OSCILADOR; 
- INTERFACE PMICROPROCESSADOR PARA 
CONTROLE DO RECEPTOR, AMOSTRAGEM ARA O 
USUÁRIO, PAINEL DE EXIBIÇÃO DOS COMANDO

;



- UNIDADE DE DESCARGA DE DADOS; 
- MEMÓRIA PARA ARMAZENAMENTO DOS DADOS; E 
- PROVISÃO DE ENERGIA



CLASSIFICAÇÃO:



OS RECEPTORES GPS PODEM SER 
CLASSIFICADOS DE VÁRIAS MANEIRAS:



A) QUANTO À COMUNIDADE DE USUÁRIOS: 
- RECEPTORES DE USO MILITAR; 
- RECEPTORES DE USO CIVIL



B) QUANTO À APLICAÇÃO: 
- RECEPTORES DE NAVEGAÇÃO; 
- RECEPTORES GEODÉSICOS; 
- RECEPTORES DE SISTEMA DE 
INFORMAÇÕES GEOGRÁFICAS; 
- RECEPTORES DE AQUISIÇÃO DE TEMPO. 



C) QUANTO AO TIPO DE DADOS 
RECEBIDOS.



ERROS DO GPS.



OS ERROS SÃO INERENTES A VÁRIAS 
FONTES: NOS SATÉLITES, NA PROPAGAÇÃO 
DO SINAL, NO RECEPTOR/ANTENA E, NO 
CASO DE GPS DIFERENCIAL, NA ESTAÇÃO 
BASE DE REFERÊNCIA. 



LIMITAÇÕES DO GPS. 



REQUER EQUIPAMENTOS ADICIONAIS PARA 
MAIOR PRECISÃO: ANTENAS, DGPS, WAAS, ETC. 



NECESSITA DE PERFEITA VISIBILIDADE COM OS 
SATÉLITES ACIMA DO HORIZONTE (SEM 
OCULTAÇÕES); INTERFERÊNCIAS COM O SINAL 
(OPERA POR RADIOFREQÜÊNCIA).



OPERAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS GPS/DGPS E 
UTILIZAÇÃO DOS RECURSOS QUE O SISTEMA 
FORNECE.



A OPERAÇÃO DE UM RECEPTOR GPS É, 
NORMALMENTE, BASTANTE SIMPLES. DEVE SER 
CONSULTADO O MANUAL DO EQUIPAMENTO, QUE 
FORNECERÁ AS INFORMAÇÕES NECESSÁRIAS 
PARA POSSIBILITAR O DOMÍNIO SOBRE OS 
CONTROLES DO APARELHO E A INTERPRETAÇÃO 
DOS DADOS APRESENTADOS NO MOSTRADOR.



O TECLADO, PARA INTRODUÇÃO DE DADOS E 
COMANDO DAS DIFERENTES FUNÇÕES, É, EM 
GERAL, DE FÁCIL MANUSEIO E COMPREENSÃO, DA 
MESMA FORMA QUE A APRESENTAÇÃO EM TELA 
DAS INFORMAÇÕES DE POSIÇÃO, HORA, RUMO, 
VELOCIDADE, ETC. 



















DGPS – DIFERENTIAL GPS (GPS DIFERENCIAL).



O CONCEITO DE DGPS ENVOLVE O USO DE UM 
RECEPTOR ESTACIONÁRIO NUMA ESTAÇÃO COM 
COORDENADAS CONHECIDAS, RASTREANDO 
TODOS OS SATÉLITES VISÍVEIS.



O PROCESSAMENTO DOS DADOS NESTA ESTAÇÃO 
PERMITE CALCULAR CORREÇÕES POSICIONAIS, 
DAS PSEUDO-DISTÂNCIAS E DA FASE DA 
PORTADORA. ESTAS CORREÇÕES SÃO APLICADAS 
AO POSICIONAMENTO CALCULADO NO(S) 
EQUIPAMENTO(S) ITINERANTE(S) EM TEMPO REAL 
OU PÓS-PROCESSADO



É NECESSÁRIO QUE OS DADOS, NA ESTAÇÃO 
BASE E NO(S) RECEPTOR(ES) MÓVEL(IS), SEJAM 
COLETADOS SIMULTANEAMENTE. OS CÁLCULOS 
REALIZADOS NO DGPS SÓ É POSSÍVEL SE OS 
DADOS DOS SATÉLITES, COLETADOS EM TODOS 
OS RECEPTORES, FOREM OS MESMOS.
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