SISTEMA DE NAVEGACAO POR SATELITE (GPS)
SISTEMA POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS)



UM BREVE HISTORICO.







O HOMEM SEMPRE TEVE INTERESSE EM
SABER ONDE ESTAVA.




CONQUISTAR NOVAS FRONTEIRAS, COM
DESLOCAMENTO SEGURO, EXIGIA O DOMINIO
SOBRE A ARTE DE NAVEGAR, SABER IR E VOLTAF
DE UM LOCAL A OUTRO, COM CONHECIMENTO
DE SEU POSICIONAMENTO, DURANTE TODC ‘
TRAJETO, TANTO NA TERRA COMO NO s
- NOAR.
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POR MUITO TEMPO O SOL, OS PLANETAS E AS
ESTRELAS FORAM PONTOS DE REFERENCIA NA
ORIENTACAO. MAS ALEM DA NECESSARIA HABILIDAD
DO NAVEGADOR, AS CONDICOES CLIMATICAS PODIA
SIGNIFICAR A DIFERENCA ENTRE O SUCESSO E O ‘
FRACASSO DE UMA EXPEDICAO.
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UM DOS PRIMEIROS INSTRUMENTOS DE
NAVEGACAO FOI ABUSSOLA, INVENTO
CHINES QUE PROPORCIONOU UMA
VERDADEIRA REVOLUCAO NAARTE DE
NAVEGAR. MAS AINDA PERDURAVA UM
PROBLEMA: COMO DETERMINAR A 4
POSICAO DE UMA EMBARCACAO EM £

-~ MAR?

’




O ASTROLABIO ADESPEITO DE SEUPESOE =
TAMANHO, POSSIBILITAVA APENAS A OBTENCAC
DA LATITUDE, SUJEITAA GRANDE MARGEM DE
ERRO. A MEDICAO COM ESSE INSTRUMENT
SO PODIA SER REALIZADA A NOITE E CON
- VISIBILIDADE.




COM O LANCAMENTO DO PRIMEIRO SATELITE

ARTIFICIAL DA TERRA, OS SOVIETICOS INICIARAM
A CORRIDA ESPACIAL. FORAM PIONEIROS COM O
LANCAMENTO DO SPUTNIK I EM 4 DE OUTUBRO
DE 1957. O RASTREAMENTO ORBITAL DO |
SPUTNIK ERA FEITO PRINCIPALMENTE A PARTII
DO CONHECIMENTO DAS COORDENADAS D

ESTACOES TERRESTRES DE RASTREAM
O DESVIO DOPPLER DOS SINA

N



OUTROS SETORES TECNOLOGICOS

CONTRIBUIRAM EXPRESSIVAMENTE PARA O
DESENVOLVIMENTO DO GPS, ENTRE ELES, A
MICROELETRONICA E A COMUNICACAO VIA
SATELITE.




COMO O NOME SUGERE, O GPS E UM SISTEMA DE
ABRANGENCIA GLOBAL. TEM FACILITADO TODAS
ATIVIDADES QUE NECESSITAM DE POSICIONAMENT
PERMITINDO QUE CONCEPCOES ANTIGAS E QUE
CERTA FORMA FICARAM ESTAGNADAS NO TEM
. PUDESSEM SER COLOCADAS EM PRATIC/




A CONCEPCAO DO SISTEMA GPS PERMITE
QUE UM USUARIO, EM QUALQUER PONTO DA
SUPERFICIE TERRESTRE, OU PROXIMO A ELA,
TENHA SEMPRE A DISPOSICAO, NO MINIMO 4
SATELITES PARA SEREM RASTREADOS,
PERMITINDO NAVEGAGAO EM TEMPO RE
- SOB QUAISQUER CONDIGOES +

( OROLOGICAS.




INTRODUCAO AO GPS.




O PRINCIPIO BASICO DE NAVEGACAO PELO GPS,
E RELATIVAMENTE SIMPLES. CONSISTE NA
MEDIDA DAS DISTANCIAS ENTRE O USUARIO A
CADA UM DOS SATELITES RASTREADOS.
CONHECENDO-SE AS COORDENADAS DOS
SATELITES EM UM SISTEMA DE REFERENCIA
APROPRIADO, E POSSIVEL CALCULAR AS
COORDENADAS DA ANTENA DO RECEP]
ERRA, NO MESMO SISTEMA DE R

(\
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O GPS DISPONIBILIZA DOIS TIPOS DE
SERVICOS, CONHECIDOS POR: SPS (STANDARD
POSITIONING SERVICE — SERVICO DE
POSICIONAMENTO PADRAO) E PPS (PRECISE
POSITIONING SERVICE — SERVICO DE
POSICIONAMENTO PRECISO). O SPS E UM
SERVICO DE 4 POSICIONAMENTO E TEMPO
PADRAO QUE ESTA DISPONIVELATODOS
USUARIOS DO GLOBO, SEM COBRANG
QUA LQUER TAXA. O PPS PROPORC
MELHORES RESULTADOS, MAS

/S




O GPS E UM SISTEMA DE RADIO-
NAVEGACAO BASEADO EM 24 SATELITES,
PERMITE QUE OS USUARIOS, EM TERRA,
NO MAR OU NO AR DETERMINEM SUAS
POSICOES ATRAVES DAS COORDENADAS
GEOGRAFICAS: LATITUDE E LONGITUL
. _ALTITUDE, VELOCIDADE E HORA.
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O SISTEMA FORNECE INFORMACOES

VINTE E QUATRO HORAS PARA QUALQUER
LUGAR DO MUNDO, NAO SOFRENDO
INTERFERENCIAS DAS CONDICOES
ATMOSFERICAS NO LOCAL.




"ALEM DO GPS, QUE E UM SISTEMA
ESTADUNIDENSE, EXISTEM OUTROS
SISTEMAS DE POSICIONAMENTO, COMO C
GALILEO (EUROPEU), O COMPASS p
(CHINES) E O GLONASS (RUSSO)."




"O NOME GPS E DERIVADO DE NAVSTAR
GPS (NAVIGATION SYSTEM WITH TIME ANC
RANGING GLOBAL POSITIONING SYSTEI



VANTAGENS DO GPS.




PRECISO; FUNCIONAAS 24 HORAS
RECEPTOR; OBTEM RESULTADOS
INDEPENDENTE DAS CONDICOES
ATMOSFERICAS; A REDE DE SATELITE
COBRE TODO O GLOBO; PERMITE CONHECER A
POSICAO (LATITUDE E LONGITUDE); FORNECE
INDICACOES DA VELOCIDADE; CRONOMET
. TEMPO. ,

s



ORIENTA DURANTE UMA VIAGEM; ARMAZENA
COORDENADAS DE POSICOES POSSIBILITANE
A RECONSTITUICAO DE VIAGENS.



IDENTIFICACAO DOS SATELITES.



EXISTEM ALGUNS PADROES DE IDENTIFICACAO
DOS SATELITES GPS, MAS O MAIS UTILIZADO E
CONHECIDO COMO PRN (PSEUDO RANDOM-
NOISE — EM PORTUGUES PODERIA SER
TRADUZIDO COMO RUIDO FALSAMENTE
ALEATORIO) OU SVID (SPACE VEHICLE
. IDENTIFICATION — IDENTIFICACAO DO VEICULC
|| ESPACIAL). ESTE E O NUMERO QUE APAREC




DESCRICAO DOS RECEPTORES GPS.



OS PRINCIPAIS COMPONENTES DE
RECPTOR DO GPS SAOQO:




- ANTENA COM PRE-AMPLIFICADOR:
- SECAO DE RADIOFREQUENCIA (RF) PARA
IDENTIFICACAO E PROCESSAMENTO DO SINAL
- E PROCESSAMENTO DOS DADOS:
- OSCILADOR: v
g INTERFACE PMICROPROCESSADOR PAR,
CONTROLE DO RECEPTOR, AMOSTRA
SUARIC PAINEL DE EXIBI AO L




- UNIDADE DE DESCARGA DE DADQOS;
- MEMORIA PARA ARMAZENAMENTO DOS DADOS
- PROVISAO DE ENERGIA



CLASSIFICACAO:




OS RECEPTORES GPS PODEM SER
CLASSIFICADOS DE VARIAS MANEIRAS:




A) QUANTO A COMUNIDADE DE USUARIOS:
- RECEPTORES DE USO MILITAR;
- RECEPTORES DE USO CIVIL




B) QUANTO A APLICACAO:

- RECEPTORES DE NAVEGA(;AO

- RECEPTORES GEODESICOS;

- RECEPTORES DE SISTEMA DE

INFORMACOES GEOGRAFICAS;
.~ -RECEPTORES DE AQUISI(}AO D

-



C) QUANTO AO TIPO DE DADOS
RECEBIDOS.




ERROS DO GPS.




OS ERROS SAO INERENTES AVARIAS
FONTES: NOS SATELITES, NA PROPAGAGAQ
DO SINAL, NO RECEPTOR/ANTENA E, NO
CASO DE GPS DIFERENCIAL, NA ESTAGAO
BASE DE REFERENCIA.
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LIMITACOES DO GPS.




REQUER EQUIPAMENTOS ADICIONAIS PARA |
MAIOR PRECISAO: ANTENAS, DGPS, WAAS, ET(




NECESSITA DE PERFEITA VISIBILIDADE COM OS
SATELITES ACIMA DO HORIZONTE (SEM

OCULTACOES); INTERFERENCIAS COM O SIN :
(OPERA POR RADIOFREQUENCIA).
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OPERA(}AO DOS EQUIPAMENTOS GPS/DGPS E
UTILIZACAO DOS RECURSOS QUE O SISTEMA
FORNECE.




A OPERACAO DE UM RECEPTOR GPS E,
NORMALMENTE, BASTANTE SIMPLES. DEVE SER

CONSULTADO O MANUAL DO EQUIPAMENTO, QUE
FORNECERA AS INFORMAGCOES NECESSARIAS
PARA POSSIBILITAR O DOMINIO SOBRE OS
CONTROLES DO APARELHO E A INTERPRETA
DOS DADOS APRESENTADOS NO MOSTR

Y



O TECLADO, PARA INTRODUCAO DE DADOS E
COMANDO DAS DIFERENTES FUNCOES, E, EM |
GERAL, DE FACIL MANUSEIO E COI\/IPREENSAO DA

MESMA FORMA QUE AAPRESENTA(;AO EMTELA
DAS INFORMACOES DE POSICAO, HORA, RUN
VELOCIDADE ETC.
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DGPS — DIFERENTIAL GPS (GPS DIFERENCIA



O CONCEITO DE DGPS ENVOLVE O USO DE UM

RECEPTOR ESTACIONARIO NUMA ESTACAO COM
COORDENADAS CONHECIDAS, RASTREANDO
TODOS OS SATELITES VISIVEIS.




O PROCESSAMENTO DOS DADOS NESTA ESTACAO
PERMITE CALCULAR CORRECOES POSICIONAIS,
DAS PSEUDO-DISTANCIAS E DA FASE DA
PORTADORA. ESTAS CORRECOES SAO APLICADZ
AO POSICIONAMENTO CALCULADO NO(S)
EQUIPAMENTO(S) ITINERANTE(S) EM TEMPO
DU POS-PROCESSADO *




E NECESSARIO QUE OS DADOS, NA ESTACAO
BASE E NO(S) RECEPTOR(ES) MOVEL(IS), SEJAM .
COLETADOS SIMULTANEAMENTE. OS CALCULOS
REALIZADOS NO DGPS SO E POSSIVEL SE OS
DADOS DOS SATELITES, COLETADOS EM T
- OS RECEPTORES, FOREM OS MESMOS



	Slide 1: SISTEMA DE NAVEGAÇÃO POR SATÉLITE (GPS)  SISTEMA POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS) . 
	Slide 2: UM BREVE HISTÓRICO.
	Slide 3: Embora hoje a localização espacial seja uma tarefa relativamente simples para o usuário de posicionamento por satélite, ela foi um dos primeiros problemas científicos que o ser humano procurou solucionar.
	Slide 4: O homem sempre teve interesse em saber onde estava.
	Slide 5: Conquistar novas fronteiras, com deslocamento seguro, exigia o domínio sobre a arte de navegar, saber ir e voltar de um local a outro, com conhecimento de seu posicionamento, durante todo o trajeto, tanto na terra como no mar ou no ar. 
	Slide 6: Por muito tempo o Sol, os planetas e as estrelas foram pontos de referência na orientação. Mas além da necessária habilidade do navegador, as condições climáticas podiam significar a diferença entre o sucesso e o fracasso de uma expedição.
	Slide 7: Um dos primeiros instrumentos de navegação foi a bússola, invento chinês que proporcionou uma verdadeira revolução na arte de navegar. Mas ainda perdurava um problema: como determinar a posição de uma embarcação em alto-mar?
	Slide 8: O astrolábio a despeito de seu peso e tamanho, possibilitava apenas a obtenção da latitude, sujeita a grande margem de erro. A medição com esse instrumento só podia ser realizada à noite e com boa visibilidade.
	Slide 9: Com o lançamento do primeiro satélite artificial da Terra, os soviéticos iniciaram a corrida espacial. Foram pioneiros com o lançamento do SPUTNIK I em 4 de outubro de 1957. O rastreamento orbital do SPUTNIK era feito principalmente a partir do c
	Slide 10: Outros setores tecnológicos contribuíram expressivamente para o desenvolvimento do GPS, entre eles, a microeletrônica e a comunicação via satélite.
	Slide 11: Como o nome sugere, o GPS é um sistema de abrangência global. Tem facilitado todas atividades que necessitam de posicionamento, permitindo que concepções antigas e que de certa forma ficaram estagnadas no tempo, pudessem ser colocadas em prática
	Slide 12: A concepção do sistema GPS permite que um usuário, em qualquer ponto da superfície terrestre, ou próximo a ela, tenha sempre a disposição, no mínimo 4 satélites para serem rastreados, permitindo navegação em tempo real, sob quaisquer condições m
	Slide 13: INTRODUÇÃO AO GPS.
	Slide 14: O princípio básico de navegação pelo GPS, é relativamente simples. Consiste na medida das distâncias entre o usuário a cada um dos satélites rastreados. Conhecendo-se as coordenadas dos satélites em um sistema de referência apropriado, é possíve
	Slide 15: O GPS disponibiliza dois tipos de serviços, conhecidos por: SPS (Standard Positioning Service – Serviço de Posicionamento Padrão) e PPS (Precise Positioning Service – Serviço de Posicionamento Preciso). O SPS é um serviço de 4 posicionamento e t
	Slide 16: O GPS é um sistema de rádio-navegação baseado em 24 satélites, permite que os usuários, em terra, no mar ou no ar determinem suas posições através das coordenadas geográficas: latitude e longitude, altitude, velocidade e hora.  
	Slide 17: O sistema fornece informações vinte e quatro horas para qualquer lugar do mundo, não sofrendo interferências das condições atmosféricas no local.  
	Slide 18: "Além do GPS, que é um sistema estadunidense, existem outros sistemas de posicionamento, como o Galileo (europeu), o Compass (chinês) e o Glonass (russo)."
	Slide 19: "O nome GPS é derivado de Navstar GPS (Navigation System with Time and Ranging Global Positioning System).”
	Slide 20: VANTAGENS DO GPS. 
	Slide 21: Preciso; Funciona as 24 horas Receptor; Obtém resultados independente das condições atmosféricas; A rede de satélite cobre todo o globo; Permite conhecer a posição (latitude e longitude); Fornece indicações da velocidade; Cronometra TEMPO. 
	Slide 22: Orienta durante uma viagem; Armazena coordenadas de posições possibilitando a reconstituição de viagens.  
	Slide 23: Identificação dos satélites.
	Slide 24: Existem alguns padrões de identificação dos satélites GPS, mas o mais utilizado é conhecido como PRN (Pseudo Random-Noise – em português poderia ser traduzido como ruído falsamente aleatório) ou SVID (Space Vehicle Identification – identificação
	Slide 25: Descrição dos receptores GPS.
	Slide 26: Os principais componentes de RECPTOR DO GPS SÃO:
	Slide 27: - antena com pré-amplificador;  - seção de radiofreqüência (RF) para identificação e processamento do sinal;  - e processamento dos dados;  - oscilador;   - interface pmicroprocessador para controle do receptor, amostragem ara o usuário, painel 
	Slide 28: - unidade de descarga de dados;  - memória para armazenamento dos dados; e  - provisão de energia
	Slide 29: Classificação:
	Slide 30: Os receptores GPS podem ser classificados de várias maneiras:
	Slide 31: a) Quanto à comunidade de usuários:  - receptores de uso militar;  - receptores de uso civil
	Slide 32: b) Quanto à aplicação:  - receptores de navegação;  - receptores geodésicos;  - receptores de sistema de informações geográficas;  - receptores de aquisição de tempo. 
	Slide 33: c) Quanto ao tipo de dados recebidos.
	Slide 34: ERROS DO GPS.
	Slide 35: Os erros são inerentes a várias fontes: nos satélites, na propagação do sinal, no receptor/antena e, no caso de GPS diferencial, na estação base de referência. 
	Slide 36: LIMITAÇÕES DO GPS.  
	Slide 37: Requer equipamentos adicionais para maior precisão: Antenas, DGPS, WAAS, etc.  
	Slide 38: Necessita de perfeita visibilidade com os satélites acima do horizonte (sem ocultações); Interferências com o sinal (opera por radiofreqüência).
	Slide 39: OPERAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS GPS/DGPS E UTILIZAÇÃO DOS RECURSOS QUE O SISTEMA FORNECE. 
	Slide 40: A operação de um receptor GPS é, normalmente, bastante simples. Deve ser consultado o manual do equipamento, que fornecerá as informações necessárias para possibilitar o domínio sobre os controles do aparelho e a interpretação dos dados apresent
	Slide 41: O teclado, para introdução de dados e comando das diferentes funções, é, em geral, de fácil manuseio e compreensão, da mesma forma que a apresentação em tela das informações de posição, hora, rumo, velocidade, etc.  
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50: DGPS – Diferential GPS (GPS Diferencial).
	Slide 51: O conceito de DGPS envolve o uso de um receptor estacionário numa estação com coordenadas conhecidas, rastreando todos os satélites visíveis.
	Slide 52: O processamento dos dados nesta estação permite calcular correções posicionais, das pseudo-distâncias e da fase da portadora. Estas correções são aplicadas ao posicionamento calculado no(s) equipamento(s) itinerante(s) em tempo real ou pós-proce
	Slide 53: É necessário que os dados, na estação base e no(s) receptor(es) móvel(is), sejam coletados simultaneamente. Os cálculos realizados no DGPS só é possível se os dados dos satélites, coletados em todos os receptores, forem os mesmos.

