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1.Estudo dos Oceanos

1.1 - caracteristicas dos oceanos, da zona litoranea, da plataforma
continental e da Zona Economica Exclusiva (ZEE); e

1.2 - Interacao atmosfera-oceano.
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. OCEANO, o que ? — —

- -
A Oceanografia Fisica estuda os processos que controlam o
comportamento do oceano e sua interacao com a atmosfera,




Oceano
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E uma vasta massa de agua salgada que cobre cerca de 71% da superficie da Terra e contém
aproximadamente 97% de toda a agua do planeta.

Importancia
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As Trés Grandes Bacias:

Oceano Pacifico Oceano Atlantico Oceano indico
Area: 165 milhdes de km? (O Area: 106 milhées de km? Area: 73,5 milhdes de km? (O
maior) menor)

Profundidade Média: Profundidade Média: Profundidade Média:
~le DON
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Varia com: . Média mundial: Depende principalmente de: Aumenta aproximadamente:

e Latitude = 35 PSU » Temperatura 1 atmosfera
= Eiiinsicase Depende de: = Salinidace a cada 10 metros
» Estacdo do ano . i e Pressio .
Evaporacao de profundidade.
Influencia: e Chuva
» Densidade e Rios
e Circulacao * Gelo . <
 Formacio de nevoeiros i Aguas frias Aguas quentes
Influencia: e salgadas e menos salgadas

e Densidade
e Empuxo

Quente
(superficie)

Aguas frias e salgadas Maior pressio com a
sao mais densas. profundidade devido ao
peso da coluna de agua.

Frio
(profundidade)

— —— ' A
Aguas préximas a superficie A salinidade varia conforme o As diferencas de densidade

sao mais quentes. balanco entre adicao e remogao geram movimentos e circulacdes
de agua doce. . nos oceanos.

Temperatura, salinidade, densidade e pressao sao as quatro propriedades que



TEMPERATURA

A temperatura da agua do mar
varia com a latitude, profundidade
e estacao do ano e influencia
diretamente a densidade, a
circulacado e a formacgao de nevoeiros.

Varia com-
e | atitude

 Profundidade

CEctdarsan JA A
¢ £StaCao dao ano

Correntes

N el o e ‘ .~,l -~ .‘-‘ o~
@ [_J ensigade
Circulacao

e Formacao de nevoeiros

Camada
superficial
misturada

(0 -100/200 m)




(&) SALINIDADE

A salinidade é a quantidade de sais
dissolvidos na agua do mar e varia
conforme o balanco entre adicao

e remocgao de agua doce.

DEPENDE DE:

EVAPORACAO
Remove agua doce
Aumenta a salinidade

CHUVA
Adiciona agua doce
Diminui a salinidade
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EVAPORACAO

Aumenta

— salmldade

e

MAIS SALGADA
(subtropical)

TERMOCLINA HALINA

(forte variagcao de salinidade)

FORMACAO
DE GELO

Camada superficial
misturada
(0 - 100/200 m)

Zona de variacao
rapida de
salinidade

(= 100/200 -
1000 m)
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619 DENSIDADE |

A densidade da agua do mar
@ RpARfNIoYmarRIfdRuE B,
i fatores: temperatura, salinidade
e pressao.

DEPENDE PRINCIPALMENTE DE:

TEMPERATURA

Aguas frias sdo
mais densas

SALINIDADE

Aguas mais salgadas
sao mais densas

PRESSAO

A densidade aumenta
com a profundidade

_ IMPORTANTE

Aguas frias e salgadas

tendem a afundar.

Aguas quentes e menos
salgadas sao menos densas
e tendem a permanecer

na superficie.

sao mais densas e

Profundidade (m)

PERFIL DE DENSIDADE NO OCEANO

MENOS DENSA

Quente e menos salgada

MAIS DENSA

Fria e mais salgada

- .:@ii

0 —— e
AGUAS SUPERFICIAIS
500 - (menos densas)
Quentes e/ou menos salgadas
1000 —: —————————————————————
—in Na superficie:
TERM()CLINA menor densidade
1500 + i LU (devido a maior temperatura
Zona de rapida variacao e/ouimenor salinidade)
de densidade
2000 - f Na termoclina:
rapida mudanca
de densidade
2500 +
. " Em profundidade:
3000 . AGUAS PROFUNDAS maior densidade
(mais densas) (devido a menor temperatura,
: maior salinidade e pressao)
Frias e salgadas \ e
3500
4000 v
- R e e s S |
1022 1024 1026 1028 1030 1032 1034 1036 1038

Densidade (kg/m?)

Densidade
(kg/m?)
T 1022

— 1024

— 1026

— 1028

— 1030

— 1032

— 1034
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o Percebam que as 4 propriedades nao atuam isoladamente.
P R E A i T 8 Elas estao interligadas e controlam a dinamica do oceano."

A pressao na agua do mar -

S — —_— e — — ————— e ——

'"dmﬁ'etaa"cm w'profundidade PROFUNDIDADE B PRESSAO ABSOLUTA
devido ao peso da coluna d’agua ; . s (aproximada)

=
rf

acima de um ponto. Om T — — Na supe

icie, a pressde B 1atm
s % (pressao atmosférica)

s R —

A 10 m de profundidade,
) a pressao € o dobro
1 atmosfera (atm) a cada 10 metros N\ e da atmosférica.

de profundidade. " - A pressao

REGRA PRATICA

A pressao aumenta aproximadamente

_aumenta porque
A 20 m de profundidade, ha mais agua

cAYMPDOST ) = apressaoe 6 tripio’ acima
e ~ s = da atmosférica. comprimindo

e 0 m (superficie)
Pressao = 1 atm

(pressao atmosférica)
- A 30 m de profundidade,
10 m de profundidade ) a pressao é 4 vezes

P:;esséo = 2 atm — - a atmosférica.

20 m de profundidade
Pressao = 3 atm

: : e = A pressio continua
30 m de profundidade : e P

Pressao = 4 atm — p— = aumentando

IMPORTANTE

... e assim por diante Este aumento de pressao afeta organismos,

A ~rada A0 55 -




Estudos dos Oceanos

1.1 - caracteristicas dos oceanos, , da plataforma
continental e da Zona Economica Exclusiva (ZEE);

1.2 - Interacao atmosfera-oceano;
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ZONA LITORANEA

Faixa de transicao entre o continente e o oceano, onde ocorrem
intensas interacdes entre os ambientes terrestre e marinho.

INFLUENCIAS DINAMICA COSTEIRA ALTA PRODUTIVIDADE DIVERSIDADE DE AMBIENTES
M_‘i _) Ventos, marés, ondas Erosao, transporte e Grande produtividade Q Praias, dunas, costdes
\c———/ e correntes costeiras 7 ~ deposigdo de sedimentos primdria (algas, fitopl®_.i 0 \GZny/  roécnosos, ésfuarios,
il atuam fortemente. ST moldam continuamente e vegetacao costeira). manguezais e lagunas.
o litoral.
COSTOES ESTUARIO MANGUEZAL PORTO ZONA LITORANEA
' : , X P »
: : ' Regiao de interagao entre processos
terresti

I JUULIVA © © gLeeivd,. JoU LU : SIILYU ©

para a protecao ambiental e para o planejamento e uso sustentavel dos recursos costeiros.




|
|
\ -/1 ! \\\: 7 :’
‘ N | ‘ \, N ‘ \\\
\\ .\_\.\ ‘ ‘ \ ” / / ".\
.\\\\.\\ :‘,' ‘ \ ///, > \
» P A
=N i
e e L —
‘7‘\‘_‘/ i N ,T ‘/' /
\ "/ /\ | \  \ | - /l
/ / ‘ ‘ ‘\\\‘\\ y
/ ’/ ;‘:// ! I \\?5\
o i I

Estudos dos Oceanos

1.1 - caracteristicas dos oceanos, da zona litoranea, da plataforma
continental e da Zona Economica Exclusiva (ZEE);

1.2 - Interacao atmosfera-oceano;
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PLATAFORMA
CONTINENTAL (PC)

Declive suave (Im em 500m). Até
~200m de profundidade. Zona de
altissima produtividade primaria.

r

A ESCADARIA BATIMETRICA:
MARGEM E BACIA

QUEBRA DA
PLATAFORMA & TALUDE

A transigao abrupta. A inclinagdo
aumenta drasticamente (1m em
20m), descendo de 200m para
2000-3000m.

ELEVACAO
CONTINENTAL
Transicao suave formada pelo
acumulo de sedimentos
descendo do talude.

GEOLOGIA DINAMICA

Dorsais (cadeias vulcanicas de expansao),

Fossas (zonas de subducgao) e Montes
Submarinos (picos vulcénicos isolados).

N

ELEVACAO
CONTINENTAL
Transicdo suave formada pelo

acumulo de sedimentos
descendo do talude.

BACIA OCEANICA &
PLANICIE ABISSAL

Areas planas e profundas
(~3000 a 8000in), cobertas
por sedimentos.

e
BACIA OCEANICA &
PLANICIE ABISSAL

Areas planas e profundas
(~3000 a 6000m), cobertas por

sedimentos.



Bacias Oceanicas
Regioes profundas, maior parte do fundo dos oceanos.

Planicies abissais — areas planas (~3000 a 6000 m), cobertas por sedimentos.
Dorsals oceanicas — cadelas de montanhas submarinas formadas por atividade vulcanica,
onde ocorre expansao do assoalho oceanico (ex.: Dorsal Mesoatlantica).

Fossas oceanicas — formadas em zonas de

subduccao (ex ?) SHORE

Montes submarinos — elevacoes Isoladas ‘_’ SEALEVEL
de origem vulcanica, que nao chegam a M
superficie.

llhas oceanicas — picos de montes
submarinos que emergiram acima do nivel
do mar (ex.: Havai).

Rifte — vale profundo no centro das
dorsais, onde ha& separacao das placas
tectonicas.
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Anomalias da
Plataforma Brasileira

Norte (AP/PA): Extensao
Massiva (200-300 km)

Plataforma muito larga devido a
colossal influéncia e descarga de
sedimentos do rio Amazonas.

YR s-éa‘;’-)
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Q¢, Island. PSRN

Nordeste (PE): Estreitamento
Critico (8-30 km)

Uma das plataformas mais
estreitas do pais (Recife chega a
apenas ~8 km antes do talude).

Leste (BA): Expansao de

Abrolhos (60-200 km)

A plataforma volta a alargar
substancialmente na regidao do
Banco de Abrolhos.

Sul (SP/RS): Embaiamento
Largo (80-220 km)

Alta extensao influenciada pela
geologia local e sedimentos do
Rio de la Plata.




POR QUE AS PLATAFORMAS CONTINENTAIS TEM LARGURAS DIFERENTES?

A profundidade da quebra da plataforma é parecida (=200 m), mas a largura varia muito!

MARGEM PASSIVA (EX.: BRASIL — ATLANTICO SUL)

Plataforma
muito larga
(influéncia do
Amazonas)

\ Plataforma
estreita

""j-.;' Plataforma

larga

PERFIL — PLATAFORMA LARGA

Caracteristicas

& Margem tectonicamente
estavel

& Pouca atividade sismica
e vulcanica

& Grande aporte de
sedimentos pelos rios

& Tempo geologico
suficiente para acumulo
de sedimentos

MARGEM ATIVA (EX.: CHILE — OCEANO PACIFICO)

América

Oceano
Pacifico

PERFIL — PLATAFORMA ESTREITA

Caracteristicas

& Margem tectonicamente
ativa (subducgao)

& Muita atividade sismica
e vulcanica

@ Pouco espacgo para
acumulo de sedimentos

@ O talude comeca logo
apods a costa
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ZEE — ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA

E a diferenca entre Soberania e Direitos Soberanos

0 QUE E A ZEE?

E uma faixa maritima que se estende até 200 milhas nauticas (MN) a partir das linhas de base
a partir das linhas de base a partir das quais se mede o mar territorial.
Nessa area, o Estado costeiro ndao tem soberania plena como no mar territorial,
mas possui direitos soberanos para fins especificos.

ZONAS MARITIMAS — CONVENCAO DAS NACOES UNIDAS SOBRE O DIREITO DO MAR (1982)

(normalmente a linha
de baixa-mar)
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AGUAS | MAR TERRITORIAL ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA - ZEE | PLATAFORMA | ALTO-MAR

INTERIORES | até 12 MN até 200 MN | CONTINENTAL |

: : | (além de 200 MN)* |

. e >< > >
: e s
= LINHADE BASE ! i
— | |
~ : :
1 |
' &

Plataforma continental j Talude

| continental
' Elevacdo
f continental

Planicie

} -
*A plataforma continental pode se estender além das 200 MN, até o limite maximo de 350 MN ou 100 MN eisaat

além da isébata de 2.500 m, conforme critérios da CNUDM.

Direitos do Estado
exploracao mineral
petroleo

Pesca

energia

Liberdades dos demais Estados
navegacao

Sobrevoo

lancamento de cabos

dutos submarinos
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Resumo das Diferencas

Caracteristica

Mar Territorial

Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE)

Distancia da costa

Poder do Estado

Uso por terceiros

Até 12 milhas nauticas

Soberania total (como em
terra)

Passagem inocente
permitida

De 12 a 200 milhas
nauticas

Direitos de exploracao
economica

Liberdade de navegacao e
sobrevoo (respeitadas as
leis de exploracao)



Imagine um navio japonés navegando a 150 milhas da costa brasileira.

Ele pode navegar?.

Pode sobrevoar?

Pode passar um cabo submarino?
P0ode pescar atum?

Pode explorar petroleo?

Pode fazer pesquisa cientifica? o
Nao, sem autorizagdo do Brasil. e o

FUJI MARU
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Interagdao atmosfera-oceano

DOIS FLUIDOS: OCEANO E ATMOSFERA

E o conjunto de trocas de energia, massa e momento
antge g sunarficie de marr.ef 2tmesierracdmadealac...

o

ATMOSFERA

(4gua)

Evaporacgao
e Precipitacao

MASSA 0
\
|
|
L

‘ TROCAS
DE ENERGIA,
MASSA E MOMENTO

3 INFLUENCIAS EXTERNAS (FORCANTES)

1. TENSAO DO VENTO 2. AQUECIMENTO E 3. EVAPORACAO E
[difaranenciivaue wmperatura) |~ RESFRIAMENTO (fluxo de calor) | PRECIPITAGAO (fluxo de 4gua doce

( (

' 640

| -

N

O vento sopra sobre o mar, —
transferindo momento e Trocas de calor entre oceano

energia para a superficie, @ atmosfera aquecem ou EVAPORACAO PRECIPITAGAC
gerando ondas e correntes. resfriam a superficie do mar. (oceano — atmosfera) (atmosfera — ocea

IMPORTANCIA PARA A NAVEGACAOQ )

Ventos geram ondas, correntes e ressacas.

_—&)

=

Temperatura da agua influencia nevoeiros, estabilidade
atmosférica e formacao de sistemas.

Evaporagao e precipitagao afetam visibilidade,
precipitacao, salinidade e densidade da agua.

Previsées de tempo, mar e clima dependem dessa
interagao continua.
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Exemplos importantes dessa interagao
do oceano / atm

El Nifo—Oscilagao Sul (ENOS). aguecimento anOmalo das aguas do Pacifico

equatorial que altera padroes de circulacao da atm e de chuva e temperatura no
mundo Intelro.

InteracOes locais ou regionais tambéem (ex vortices, CBM, ressurgéncias
da atm / Oceano — Ventos, precipitacao Ole virlfffimente SORM "
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@ Temperatura potencial del agua de mar



MATRIZ DE AMEACA:

A ESCALA BEAUFORT - s

Qualificagao de ventos e seus efeitos Z=si || NIVEL 12 (FURACAO) B

>, 8 . .' ‘

fisicos sobre o estado do mar. > 54 kilots. Bhdas sUpetorca s Y
. 14m. Destruigao catastrofica.

=) || NIVEL10-n (TEMPESTUOSO) s L

z ] 7 (¢ 48 a 63 knots. Ondas de 6m a 14m. VENTOS DO FURACAO
g = — R Condicdes severas. KATRINA (2005)

NIVEL 7-9 (VENTO FORTE A DURO)

28 a 47 knots. Ondas de 4m a 6m.
Risco operacional crescente; mar revolto.

NIVEL 4-6 (VENTO MODERADO A MUITO FRESCO)
11 a 27 Bnots. Ond{!ﬁ nl.n 1 A+A Am
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