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UNIDADE DE ENSINO 2

SERVICO DE QUARTO COM ECDIS



UNIDADE DE ENSINO 2

e Tipos e Apresentacao de dados;

e Selecao de cartas;

e Informacdes sobre as cartas;

e Alterar as configuracdes do sistema;

e Escala das cartas;

e Informacdes das camadas de dados (Layers);
e Sensores, indicadores e alarmes;

e [nsercao de dados;

e Alarme de sistema e posicao e

e Alarme de profundidade e contorno.



A luz ambiente no passadico varia entre extremos de luz solar intensa, que
impede totalmente a visualizac&o de informacdes no mostrador do ECDIS, e a
luz noturna,



Mostrador Padrao - DIA




Mostrador Padrao - NOITE




Atributos e Objetos

O catalogo de objetos contido na OHI S-52 define em torno
de 170 classes de objetos e 190 caracterisitcas (atributos).

Os atributos sao sempre qualitativos ou quantitativos.

Pratica: Observar atributos do objetos com a ferramenta INFO.



8 | DATUM de Carta Eletronica

O DATUM de carta horizontal para todas as posicoes

geograficas nas ENCs € sempre o WGS-84;

e As posicoes nas ENC referem-se ao Datum do Sistema
Geodésico Mundial 1984 (WGS84). Estas sao compativeis
com as posicoes do GNSS (Sistema Global de Navegacao por

Satélite).

Tasks List ~ Event Fixed -

Depth in Metres WG BwB4 57.com




®e: Modos de exibigéo — Informagdes das camadas

Todas as
Camadas

Base
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/®) Modos de exibicao

eDisplay Base: E o nivel que contém informacdes que
estao sempre visiveis e necessarias a todo o tempo.

Ex.: Linha da costa;
Escala;
Sistema de orientacao do trafego.

OBS: Nao é suficiente para navegacao.



eStandard Display: E o nivel que contém todas as

informacdes do base display e outras como:

- Boias, BEACONS e outros auxilios a navegacao;
- Limites de canais;
- Areas proibidas e restritas.

OBS: E suficiente para navegacio, sendo o minimo utilizado
durante o planejamento e monitoramento da derrota.



eAll Layers Display: Contém todas as informacdes do

standard display e outras como:

- Cabos submarinos;

- Nomes de lugares;

- Notas de precaucao;
- Profundidades.



/®4' Modos de exibigéo
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eCustom Display: Contém as informacoes do Standard
Display e as camadas escolhidas pelo usuario, de
acordo com a navegacao pretendida.

A camada "All Layers” prové informacao vital a navegacao, mas dependendo
da tarefa ou atividade, a camada pode nao ser relevante o suficiente para
ser apresentada continuadamente, mas sim em uma fase de planejamento
ou de forma intermitente.

Consideracdes quando decidindo sobre qual informacao apresentar pode
incluir atividades esperadas, como:

* Trafego de navegacao — sem expectativa de fundeio — sem necessidade
de apresentar as caracteristicas de fundo;

* Navegacao a luz do dia — sem necessidade de apresentar setores
iluminados;

» Aguas conhecidas — sem necessidade de apresentar nomes.




O usuario pode escolher entre a apresentacao tradicional com os objetos na
aparéncia de carta impressa ou com a aparéncia simplificada.
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(|#" Ajustes de Profundidade e Contorno

* Profundidade de Seguranca (Safety depth):

Valores das sondagens (em negrito)

e Contorno de Seguranca (Safety Contour):

Isobatimétrica



Mais raso que a profundidade
de Seguranca

Mais profundo que a
profundidade de Seguranca

*As marcacOes de sondagens somente serdo apresentadas na carta quando ativadas
(utilizando todas as camadas ou a customizada).

A profundidade de seguranga s0 pode ser ajustada com o valor igual ou superior que o
contorno de seguranca.



-%ﬁza—se de varios contornos de profundidade para separar as aguas seguras das nao
navegaveis.

- O valor do “Safety Contour” - Contorno de Seguranca deve ser proximo ao seu calado
maximo permitido, e de acordo com a politica de seguranca de sua empresa.

“checagem de rota” e “alarme”

Utiliza contornos de
profundidade ja disponiveis na
carta.

Se vocé quer selecionar o valor
do contorno de seguranca de
8m, e este contorno ndo esta

disponivel na carta, o contorno

de seguranca sera de 10m.




(|Rd Alarme de Profundidade e Contorno

Cruzando o contorno de seguranca: Conforme a
Resolucdo MSC.232(82) da IMO, “O ECDIS devera emitir
um alarme se, dentro de um periodo de tempo
especificado pelo navegador, o navio cruzar o contorno de

seguranca.”
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i Ajustes de contorno para aguas rasas e profundas
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« Um contorno raso e profundo, o qual define as areas de profundidades
adicionais para aguas com profundidade media-profunda e meédia-
rasa, pode ser selecionado pelo navegador para_adicionar mais
detalhes a exibicdo da carta nautica. Esta configuragao da carta e util
durante o transito em vias confinadas, tais como as areas costeiras e
portuarias, fornecendo uma percepcao aprimorada da variacdo de
profundidade na éarea.

« Contorno para aguas rasas (shallow contour):

Esta configuracdo € normalmente definida como a profundidade do
calado do navio (mais o squat calculado) para enfatizar o contorno
mais raso do que o contorno de seguranca.

« Contorno para aguas profundas (deep Contour):

Esta configuracao € normalmente definida como duas vezes a
profundidade do calado do navio.




Chart sounding datum

Shallow Contour

] Safety Depth

Safety Contour (input value)
Safety Contour (existing in ENC)

Deep Contour

O
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Shallow Unsafe Water
Water

Safe Water Deep Water

Non-navigable Area MNavigable Area




'’ Danger in shallow waters

Dependendo dos parametros de seguranca, o modo de
apresentacdo e posicdo de um objeto, seu estilo de
apresentacao pode mudar na forma de indicar um perigo.

0 $ A
‘:0 .
Perigo isolado com Perigo submerso com profundidade
profundidade menor que o definida, fora do contorno de sequranca
contorno de seguranca em em dguas ndo navegaveis, ou dentro de

dguas seguras com profundidade maior

dguas seguras.
que o contorno de seguranga.
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y SCAMIN (Escala minima)
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* Dependendo das bandas de uso selecionadas uma ENC ira exibir
diferentes niveis de dados.

« Ao usar uma escala _eq[uena, os oficials podem nao querer exibir
todos os dados dos objetos disponiveis para uma ENC.

* Uma vez definido, o valor de SCAMIN determina a escala de
exibicao sob a qual esses objetos deixardo de ser exibidos, € iSso
pode ter um efeito significativo na apresentacao de dados ENC.

« SCAMIN é uma ferramenta poderosa e os oficiais devem estar
cientes de que eles poderiam reduzir significativamente a
guantidade de informacoes exibidas.
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» A acurécia de uma carta € somente tdo boa quanto os
dados hidrograficos em que se baseiam.

 Nas cartas de_papel, existe normalmente uma caixa
com informacdes sobre a qualidade da pesquisa.

» Para as cartas ENC, simbolos especiais de carta foram
definidos para mostrarem a acuracia hidrografica da
carta ENC diretamente sobre ela. A caracteristica é
chamada de “M-quality objects” ou “CATZOC”. Esta
funcdo de apresentacdo esta disponivel na camada
customizada.

* “M-quality objects” apresenta a qualidade dos dados
hidrograficos usados e é classificada de acordo com o
CATZOC (Category of zone of confidence in data —
Categoria da zona de confianga nos dados). A
qualidade é determinada pelo servico hidrografico
emissor.




&\* -H--H-/? ey bstars Al All significant seafloor features detected; very high accuracy survey
\\i{_/’ ) Sstars Al All significant seafloor features detected; high accuracy survey

4stars B Uncharted features dangerous to navigation are not expected but may
3 % "h:'_,r;l exist; medium accuracy survey
¥

Jstars C  Depth anomalies may be expected; low accuracy survey or passage soundings
1stars D  Large depth anomalies may be expected; poor quality data
U Quality of bathy metry yet to be assessed
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=Indicadores: fornecem uma indicagao visual de informagéo
em relagao a condicao ou estado de um sistema ou
equipamento.

=Alarmes: anunciam de forma audivel, ou audivel e visual,
uma condicdo que requer atengao.



Alarme para maior escala

Exceder limites de abatimento
Atravessar o contorno de seguranca
Area com condicbes especiais
Desvio da rota

Aproximar de um ponto critico
Datum diferente

Mal funcionamento do ECDIS

Aorl

Informacao de escala excessiva |

Maior escala ENC disponivel I
Sistema de referéncia diferente |

Planejamento de rota atravessando o contorno de
seguranga I

Planejamento de rota atravessando uma area
especifica I

Falha do sistema de referéncia A & |

Falha no sistema de teste I

A =audivel |=indicacdo



~Alarmes de Sistema e Posicao

W

Podem ser configurados diversos alarmes
perigos ao longo da rota.

para eventos e

Estes avisos e alarmes podem incluir

« Alarmes para evitar encalhe;

« Alarme de parametro de seguranca e

« Alarmes de area e de area adicional



/%' Outros alarmes

e Alarme anticolisao:;

* AcOes inapropriadas como: uso de cartas nao Oficialis,
uso de escalas improprias, excesso de ZOOM.,

Para a seguranca da navegacéo, a caracteristica mais importante
do sistema ECDIS é que o0s alarmes sdo baseados nos dados
inseridos pelo operador.




Foute Monitoring @ Sarety Alarms Mawvigational Alarms
mafety frame —safety parameters

Ahead: 15 ' Check on scale larger than:

Fort: 0.09 It 14,000,000
=tarboard: .04 I Pl —afety contour:

Show safety frame —afety depth:

Antigraunding alarms Shallow contour: 5
Mav. danger Deep contour:
Land danger

Al0S to navigation

—afety contour

Main Dual Monitoring Route Editor
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%y’ Alarmes de Area
 Diversos alarmes de area podem ser ativados pelo usuario.

« O ECDIS foi desenvolvido para se adequar a uma multidao de

usuarios e atividades. Alguns alarmes podem nao ser relevantes
para um navio mercante.

Route Monitaring (Safety Alarms Navigational Alarms

safety frame safety parameters Area alerts

Ahead: 15 rmin Check on scale larger than: “Basic Areas ~Additional Areas

Puort:

Starboard:
7 Show safety frame

Antigrounding alarms

—
L]

ey 1: 4,000,000

0.0 kA Safety contour:

Safety depth:

Shallow contour:

€2 Land danger

@D AIDS to navigation

£ Traff separ.zone

5 FPrecautionary area

7 Recornrm.traffic lane
0 " Restricted area
g £ Areas to be avoided
" Submarine transit
" Fishing ground

—

e~ R Bslpmnoegundy o

_ddal - | Monitoring . RouteBditor =" =.%.an

7 Traffic S5 crossing
£ Two-way traff route
" Inshore traffic zone
"7 Caution area
T Military area

£ lce area

™ Fishing prohibited

e B AN

S Sty

7 Traffic S5 roundabout
" Deepwater route

£ Fairway

" Offshare prod.area

™ Seaplane landing

" Dredged area

£2 Pipeline area

Erarls Sang Area




]H Avisos de Colisdo

O ECDIS é capaz de
monitorar o CPA e TCPA dos
alvos oriundos do ARPA/AIS e
dispara alarmes de colisao.

A politica de
navegacao da  empresa
determina se as mensagens
de colisao devem  ser
habilitadas no radar ou no
ECDIS




H Alarmes de Navegacao

SV

Tendo recebido todos os dados

necessarios, o ECDIS pode disparar

automaticamente avisos e alarmes

de navegacao nas seguintes areas:

« Enquadramento de

seguranca (Safety Frame);

 Verificacéo de rota;
 Monitoramento de rota e

e Avisos de colisao.




@« Frame de Seguranca (Enquadramento)
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« Podem existir casos onde o oficial de quarto de servico precise
deixar a rota monitorada devido a eventos imprevistos (como
evitar uma colisdo ou socorrer um navio em perigo).

« A “frame” de seguranca permite a geracdo automatica de
monitoramento e aviso, e trabalha independentemente da rota.

* Nao se destina a substituir todo o processo de Planejamento
completo de uma rota.



Route Monitoring Safety Alarms Navigational Alarms
safety frame

Ahead: 15 rin Check on scale larger than:

Part: A i || SESEOEOIECE0
Starboard:  [0.03 M Safety contour:

" Show safety frame safety depth:

Antigrounding alarms Shallow contour:

2 Mav. danger Deep contour:
E= Land danger
e AlDS to navigation

&2 Safety contour

Main Dual | Monitoring Route Editor




‘" | Enquadramento de Seguranca (Safety Frame)
O*enquadramento de seguranca (Safety frame) esta comparando a posi¢cao do
navio, rumo e velocidade com os dados da melhor carta ENC disponivel. Se o
enquadramento considerar que 0 navio esta prestes a passar por cima de um
objeto de navegacao ou zona que nao seja permitida, disparara uma mensagem ou
alarme.

* O enquadramento de seguranca (Safety frame) esta usando a melhor carta
ENC disponivel, mesmo gue esteja observando outra carta na tela.

« O usuario precisa ativar o enquadramento de seguranca (Safety frame),
selecionar seu comprimento, e escolher quais a¢des sdo permitidas e quais
podem disparar um alarme.




O funcionamento bem sucedido e seguro do ECDIS

depende da qualidade dos sinais dos sensores e
da qualidade dos proprios sensores.

OBS: O Oficial de Servico deve ter conhecimento do desempenho e
limitacdo de cada sensor para o uso seguro do ECDIS e deve estar
familiarizado com os arranjos de back-up e procedimentos.



Aproamento (Gyro)

Velocidade (Speed log)

Posicao (GPS)

OBS: Estes sensores obrigatorios tem que estar conectados tanto no
ECDIS quanto no back-up do ECDIS.



|Rg’ Sensores Adicionais

AlS
ARPA
RADAR
PILOTO AUTOMATICO
ECOBATIMETRO
NAVTEX
AGULHA MAGNETICA
ANEMOMETRO



ELECTRONICA GNSS

INSTRUMENTOS
METEO




(%} Sensor de Posicdo

e O sensor mais importante de todos.

e E normalmente um GPS ou DGPS maritimo com
correcOes de estacOes costeiras ou satelites.




E importante que o oficial de servico continuadamente monitore e
analise o sensor de posicionamento:

e Use a sobreposicao radar em aguas costeiras para confirmar a posicao;

e Compare a marcacao e a distancia dos objetos marcados no radar e no
ECDIS;

e Marcacao de posicao manual.



« A sobreposicdo radar é
uma forte ferramenta de
verificacao de posicao.

« S a Imagem do radar
encaixa bem sobre os
objetos da carta, a posi¢ao
da sua embarca(;ao é
confiavel.




Meios de marcacao de Posicao Fixa

* A prética requer que o oficial de quarto de
navegacdo nao dependa somente de um Unico
meio de marcacdo, mas que cheque
regularmente o desempenho por outros

meios:

« Marcacdo visual e/ou
» Marcacao radar

«Em caso de discrepancia, deve checar:

» Estado dos indicadores e alarmes

« Estado. do sistema de referéncia
primario

« Sistema de referéncia secundario

* Encaixe da carta com a sobreposicao
radar (OVERLAY)

« Marcacdao RADAR comparando com a
do ECDIS.




* Agulha giroscopica

 Agulha magnética



\ Sensores de aproamento
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A AGULHA GIROSCOPICA tem duas vantagens em relacdo & agulha
magnetica:

e Encontra o norte verdadeiro, em oposicao ao norte magnético e
e E independente de campos magneticos.

A AGULHA GIROSCOPICA tem limitagdes:

e A giro ndo funciona em regioes polares (acima da latitude 70/80);

e O tempo de inicializacédo é de 4 a 6h;

e Em um navio em movimento, é introduzido um erro que depende
da velocidade e latitude e

e Erro de aceleracdo — a agulha gira com o navio introduzindo um
erro de 1 a5 graus, que desaparece apos 5 a 20 min.



(|® Acuracia do sensor de aproamento

e Erros da giro:
 Erro de velocidade de latitude;
 Erro de aceleragao;
 Erro de alinhamento na instalacao e
* Erro de interface.

 Erro de aproamento influenciara na apresentacdo dos seguintes itens do
ECDIS:

e Contorno do Navio;

e Alvos do ARPA:;

e Cursor do ARPA e EBL;

e Sobreposicao RADAR (OVERLAY);

e Marcacao visual e

e \Waypoints transmitidos do ECDIS para o RADAR.



Checar o aproamento atraves das linhas principais, observacbes de
azimute ou comparando-o com O aproamento na carta com as
agulhas giroscopica e magneéetica. Também pode-se utilizar o
alinhamento e docagem para esta verificagéo.



g Sensor de velocidade

O DOPPLER do navio serad utilizado como o sensor de
velocidade do ECDIS.

Os sensores doppler mais modernos medem a velocidade
proximo ao costado, em aguas que sao afetadas pela camada
limite (aAguas ao redor da embarcacdo que sdo perturbadas
devido a passagem do navio).

Alguns sensores de velocidade podem fornecer a velocidade de
superficie do navio em dois eixos:

eLongitudinal e
e Transversal (indica a deriva da embarcacao).
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g‘I &a! Sensor de velocidade
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«SPEED LOG ( velocidade na superficie)
«DGPS ( velocidade no fundo)

.ODOMETRO DOPPLER (velocidade no fundo)




Uma maneira de verificar a informacao de velocidade
recebida pelo ECDIS é comparar dados de sensores
SOG (DGPS - rastro do fundo) e STW (Log — rastro
de agua) instalados, desde que se tenha certeza
que nao ha influéncia de vento e/ou corrente na
regiao.



(M’ Como checar os sensores

Posicao:

* MarcacoOes visuais/RADAR;

* Indicadores e alarmes;

* Posicao manual;

* Sensor de posicao secundario e
* OVERLAY.



Aproamento:

e Alinhamento e
* Docagem.

Velocidade:

*GPS X LOG



Diferentes modos de estabilizacao do vetor
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"0 ECDIS pode apresentar dois diferentes vetores, individualmente
ou ambos a0 mesmo tempo.

*HDG: da giro e do log

\ 4

*COG: do sistema de referéncia

n
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n
>

Observe a diferenca, HDG tem uma
seta, enquanto COG

tem duas.
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O vetor HDG ¢ alimentado pela agulha
giroscopica e esta sempre alinhado com

0 contorno do navio.

O comprimento deste vetor vem do
sensor de velocidade do navio, que
podem ter uma certa imprecisao.

O vetor COG-SOG vem do sistema de
referéncia e nao é alinhado com o
aproamento verdadeiro do navio. Em
vez disso, mostra o movimento do navio,
Influenciado pelo vento, ondas e
correntes.

_ g8 Plu-:caur 1ONARY

(s¢e note D)

N
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OBS: Se seus sensores sdo confiaveis, pode estimar a deriva do navio atravées da
diferenca entre estes dois vetores. Se, por outro lado, estiver navegando em
aguas de influéncia desprezivel de corrente ou vento, qualquer diferenca entre
os vetores indicara erros no sensor.



H Sele¢ao de fonte automatica - “FALLBACK”
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Utiliza a fonte de dados de backup no caso de falha da fonte principal:

-Se um segundo sistema de referéncia esta instalado, ele pode ser usado como backup ou
“secundario”. A selecdao do primario ou secundario € feita no painel “Navigation” no
submenu “Ship Position”.

*Se uma giro secundaria estéa instalada, ela pode ser usada como backup.

*Se um segundo doppler esta instalado, ele pode ser usado como backup.

Falha no sensor
O ECDIS provocara automaticamente um alarme se 0s sensores primarios estiverem:
e sem sinal de entrada e sem dados e com dados invalidos

-Se 0 sensor primario nao recuperar estas fungoes dentro do tempo apés um alarme ser
gerado, o alarme “fallback” sera ativado e o sistema alternara para a fonte backup.

*Entretanto o ECDIS checa ambos sensores, primario e secundario, por dados validos. Néo

ha troca para a fonte de backup a ndo ser que tenha passado por todas as checagens
necessarias.



s Ecosonda
» A eco sonda somente fornece a profundidade abaixo do transdutor. O

oficial de servico tem que saber a posi¢cdo do transdutor e compensar o

trim e etc antes de calcular o UKC (Under kell Clearance- profundidade
abaixo da quilha).

* Fontes de erro:

Fundo inclinado Fundo falso
Fundo desnivelado Erro ecografico
Ecos multiplos VariacOes de temperatura e salinidade

. . Ecos multiplos devido a
Fundo inclinado Fundo desnivelado fundo s6lido / 4gua rasa



| a Informacdo do Sensor de Controle de Profundidade

* O valor da profundidade no ECDIS é a profundidade abaixo
da quilha (Depth Below Keel — DBK).

* Este valor precisa ser compensado do calado, trim e maré
antes de poder ser comparado com a profundidade.



]H RADAR/ARPA

O radar/ARPA € provavelmente um
dos mais importantes
e Sl =l equipamentos de navegacao no
2 - passadi¢co, e pode ser usado para:

e Conhecimento da situacao
e Posicao de ponto fixo
e Anticolisao

O usuario precisa ajustar seu radar
com as configuraces que pretende
usar:

 Sintonia

e Ganho

e Sea clutter
® Rain clutter




Ajustes de acordo com o uso pretendido

Overlay como ferramenta de verificacao.
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{{®&a" Acuricia do RADAR
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A acuracia do radar depende de:

* Tipo de banda radar X ou S (3 ou 10 cm de comprimento de onda);

» Desempenho da antena e dimensao fisica;

* Desempenho do transmissor (efeito de saida e dimensao do pulso);
» Desempenho do receptor (deteccéo de sinal e supressao de ruido);
* Processamento do radar e seus algoritmos;

» ConfiguracOes do usuario e

» Dados de entrada de outros sensores.



O sistema AlS é basicamente um protocolo onde 0s navios estao
enviando relatorios de suas proprias posicoes e outros dados no VHF.

A informacéao recebida pelo AIS ndo € uma informacao por definicao,
mas mais uma declaracao feita pelo outro navio.

Sempre faca comparacOes sistematicas das observacdes pelo meio
visual ou pelo uso do equipamento RADAR.



A

H Demonstracao dos alvos do ARPA e AlS
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 Os alvos do ARPA serao apresentados com um circulo verde e
um vetor verde. S&o nomeados em acordo com o dispositivo
ARPA que o adquiriu (ARPA-A ou ARPA-B), com 0 numero
sequencial. Por exemplo, B1.

 Os alvos do AIS seréao apresentados como um triangulo verde
com um vetor verdadeiro. O nome do alvo ou numero MMSI
sera apresentado proximo a ele.

« Sempre que os valores de parametro do CPA/TCPA sao
violados, um alarme sera disparado e o simbolo do alvo
comecara a piscar na cor vermelha.



« Sempre seja critico aos dados
apresentados;

* Olhe para fora da vigia e faca
comparacoes visuais;

« Compare e avalie os dados de
entrada;

« Nunca dependa de um Unico
Sistema; e

* Tenha vigilancia extra as mudancas
de configuracao nos sensores do
navio.
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