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Utilizacao das Tabuas de Marés
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OLAIMNALON

- Entender o processo de utilizacao das
Tabuas de Marés, definindo as “janelas™ de
tempo em que um navio de grande calado
podera adentrar/sair de um porto onde
haja limitacoes de calado.
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REFERENCIAS

- Navegacao, a Ciéncia e a Arte, Vol. 1, Cap. X

CMG Altineu Pires Miguens

- Tabua de Marés do Ano em curso

Diretoria de Hidrografia e Navegacao
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ROTEIRO

e Introducao;
* Definicoes Gerais;
 Previsao da Maré;

 Determinacao da Altura da Maré em
Qualquer Instante.
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INTRODUCAO

A “Tabua de Marés” é uma publicacao editada
anualmente pela DHN. Nesta apresentacao
iremos conhecer e solucionar os principais

problemas com que enfrentam os navegantes, na

demanda de um porto, para passarem “Safos”
por um local de pouca profundidade, utilizando-
se dos calculos de previsao das marés.
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&
MARES

A superficie dos mares nao permanece estaciondria. Devido, principalmente, as
atracdes da Lua e do Sol, a massa liquida se movimenta no sentido vertical, dando
arigem As maréds &, famhém. harizantalmanta, nravncanda as carrantas de mara.

Ademais, o aquecimento desigual dos diferentes pontos da Terra pelo Sol e os
grandes sistemas de vento resultantes dao origem as correntes ocednicas.

Quando o navio se encontra em locais profundos, o conhecimento preciso da altura da dgua em relagdo ao fundo do mar ndo tem maior significado. Entretanto, em
dguas rasas, é este conhecimento que permitird definir em que ocasioes e quais as dreas, portos ou canais onde um navio pode navegar com seguranca.

As correntes de maré também deverao ser levadas em conta na navegacdo em &guas restritas, quando néo se pode permitir que o navio se afaste da derrota
prevista. O conhecimento antecipado da direcéo e velocidade desta corrente facilitard o planejamento, nao s da derrota, como também da atracacdo/desatracacao e
dos horérios mais convenientes as manobras.

Para o navegante o conhecimento da maré e das correntes de maré é importante porque Ihe permitira decidir sobre:

a. possibilidade de passar em locais de pouco fundo;

b. datas, horarios e velocidades convenientes para navegar nestes locais;

¢. rumos na superficie para obter 0s rumos no fundo desejados;

d. escolha do bordo de atracacao, tipo de amarragéo e folgas adequadas das espias; e

e. necessidade de parar motores e maquinas refrigeradas a dgua salgada, em determinados periodos, para evitar que as tomadas d'agua, por ficarem no fundo do
casco, aspirem lama ou areia.
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Profundidades representadas nas Cartas Nauticas

As profundidades representadas nas cartas nduticas sao sempre "reduzidas”. Isto significa dizer que as profundidades tém origem no plano de referéncia conhecido
como nivel de redugdo (NR) & nao na superficie da dqua. Desta forma, as variagoes do nivel das aguas por influéncia das marés ou em decorréncia dos periodos de

cheias e vazantes dos rios sao subtraidas.
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DEFINICOES GERAIS

A “Tabua de Marés” e uma publicacdo que contém a previsao das
mareés para 0 ano em curso, para os 43 principais portos brasileiros,
listados de Norte a Sul, 2 ilhas oceanicas, 2 ilhas costeiras, 4 barras,
1 fundeadouro e 1 atracadouro, além de alguns portos estrangeiros
da América Latina. Nas Tabuas ha uma Tabela de Correcoes que
permite conhecer a maré em trés portos secundarios, duas outras
tabelas para obtencao da maré¢ em um instante dado, explicacoes

para utilizacao dos métodos expeditos de previsao e uma ultima
Tabela de Fases da Lua.
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de Yerdo, 0s usuarios devem somar 1 {uma) hora as haras fornecidas nas Tabuas das Mares, Par exemplo,

caso esteja vigorando a Hora de Yerdo em 23/12/2008 no porto do Rio de Janeiro, as previsdes deverao

ser corrigidas de 1 hora pelo navegante conforme mostrado no exemplo a seqguir,

Forto do Rio Frewisao
de Janeiro fornecida pela
(23/12/2008) t3bua
P 06:47h - 0.4m
B 11:26h - 0.9m
P 18:54h - 0.2m

Componentes Harmonicas

Prewvisao corrigida para a Hora
de Yerao
(a ser efetuada pelo
havegante)

07:47h - 0.4m
02:26h - 0.9m
19:54h - 0.2m

Sao as ondas sinusoidais com freqléncia determinada pelo efeito exclusivo da acado de forgas

astrondmicas e que compdem a onda de mara,
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DEFINICOES GERAIS

A Tabua das Marés apresenta, em cada pagina, o nome do porto, o
respectivo Estado, 0 ano a que se referem as previsoes, as
coordenadas geograficas do local da estacao maregrafica, o fuso
horario adotado, o 0rgao ou firma que forneceu as componentes
harmonicas para os calculos, o Nivel Médio (NM) da maré e o
numero da carta do porto.

Logo abaixo ha trés colunas, cada uma referente a um meés, e no seu
interior os elementos da maré dia-a-dia. Para cada dia encontramos
uma série de Alturas da maré. Os valores mais altos indicam as PM e
os mais baixos as BM, em relacao ao Nivel de Reducao (NR ).
Quando o valor apresentado for Negativo ¢ sinal de que a maré
encontra-se abaixo do Nivel de Reducao.
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DEFINICOES GERAIS

PORTO DE MUCURIPE(ESTADO DO CEARA)

Latitude: 03°42' 95 Longitude: 03525 &%/ Fuseo: H13.0 Ane: 2005
Instiwicio: DHH 17 Componentes Nivel Medio: 1 5= Caxta: 701
Lua Iha Hora Aldt (1)
& SEX O1/08/08 04153 E|
™~ 10:49 0.1
Fase da Lua 17-:04 oo
(Lua Nova) 2256 0.4
SAR 020508 0502 a1
11:30 0.0
17745 2.8
2550 0.3
DO 03/08/08 0545 E|
12:0% 0.1

1523 2.8 10
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MAREGRAFOS E ESTACAO MAREGRAFICA
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PREVISAO DA MARE

1°. EXEMPLO DE PREVISAO DE MARE

Obter a previsao da mar¢ para o Porto de Mucuripe (em Fortaleza-CE),
para o dia 02 de agosto de 2008. Qual sera a “Idade da Lua™?

Resposta:

Conforme os dados retirados da Tabua de Marés de 2008, para o
Porto de Mucuripe, na data de 02/08/2008 obtemos o seguinte:

05:02 3.1m (PM) | Como a ultima Lua Nova ocorreu no dia
11:30 0.0m (BM) 01/08/2008, a Idade da Lua ¢ igual a 1 Dia.
17:45 2.8m (PM)

23:39 0.3 m (BM)

T | >
11:30 12

23:39
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DETERMINACAO DA ALTURA DA
MARE EM QUALQUER INSTANTE

No exemplo anterior determinamos as PM e as BM para o porto de
Mucuripe, para o dia 02/08/2008 mas, qual seria a altura da maré,
por exemplo, as 13:00 horas?

05:02 3.1m (PM)
11:30 0.0m (BM)
17:45 2.8m (PM)
PRIRY 0.3 m (BM)

Para a determinacao da altura da maré num determinado instante
faremos uso das Tabelas I e II existentes na propria Tabua (vide pag
239 da referéncia).

As 13:00 horas estardo decorridas 1:30 horas apos a primeira
Baixamar (prevista para as 11:30 horas) portanto, estaremos na
Enchente. Esse periodo de Enchente tera uma duracao total de 06
horas e 15 minutos aproximo para 6h20m(dado de entrada na
Tabela I) e uma Amplitude de 2,80 metros aproximo para 3m (dad(f 3
de entrada na Tabela II).
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DETERMINACAO DA ALTURA DA

. MARE EM QUALQUER INSTANTE
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DETERMINACAO DA ALTURA DA
MARE EM QUALQUER INSTANTE

2° Exemplo
Um navio calando 8 metros necessita “arribar”, ainda durante o
periodo da manha, no porto de Maceio onde a sondagem na carta
indicou um alto-fundo a 7,5 metros abaixo do Nivel de Reducao
(NR). Pergunta-se, no dia 26 de novembro do ano de 2009, a que
horas o navio conseguiria passar pelo alto fundo mantendo um
“colché&o de agua” de seguranca de pelo menos 0,5 metros?

8 +0,5=8,5m
portanto necessitarei

: ter uma maré superior
' 7,5m 8 m{ a 1m. no local.

/I*‘i ______________ } 0,5m (“colchdo’ de seguranca)

Eco ou Lazeira + Calado = D (sondagem carta) + E(altura da mar¢)

0,5+8,0=7,5+E, onde E=1m
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DETERMINACAO DA ALTURA DA
MARE EM QUALQUER INSTANTE

Para o dia 26/11/2009 retiramos da Tabua de Marés as seguintes

informacoes: Intervalos “safos”
04:54 0,6m (BM) 1,6 7] :::::::::::'/2'\' --------------- ‘

11:08 1.5m (PM) Do A, M

17:19 0.7m (BM) 2 B ANZ1 1 6\

IRIPA | 1.6 m (PM) Sl . =

04:54 11:08 17:19 23:21

Neste problema identificamos as seguintes Amplitudes de Maré:
Entre 04:54 ¢ 11:08 (duraciao de 6h14m) ha uma Amplitude de 0,9m
Entre 11:08 e 17:19 (duraciao de 6h11m) ha uma Amplitude de 0,8m
Entre 17:19 e 23:21 (duracao de 6h2m) ha uma Amplitude de 0,9m
Entre 23:21 e 05:53 do dia 27/nov (duracao de 6h32m) ha uma Amplitude = 1,1m
15
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DETERMINACAO DA ALTURA DA
MARE EM QUALQUER INSTANTE

Consideramos entdo que para atingir o 1,0 metro de agua necessario para passar
“safo” precisaremos de uma correcao de 0,4 metros, para o ponto I, além da
medicao da BM (0,6 metros). N Intervalos “safos”

1,6 __
1,5 7 .
Teremos de utilizar as 1,0 | =

tabelas ao inverso 0,6--1-
(primeiramente a Tab.II). '

[
»

04:54 11:08 17:19 23:21

Entre 04:54 ¢ 11:08 (duracao de 6h14m) ha uma Amplitude de 0.9m (a Amplitude
de entrada na Tab. II sera entiao a mais proxima, a de 1,0 metros . Com o dado de
correcao de 0,4m (segundo elemento de entrada na Tab. II obteremos o centésimo
de Amplitude = 40 (primeiro elemento de entrada na Tab. I). Com a duraciao da
Enchente igual a 6h20m (segundo elemento de entrada na Tab.I), definimos o
intervalo de tempo de 2h45m ou seja, duas horas e quarenta e cinco minutos apos
a BM das 04:54 atingiremos uma lamina d’agua de 1,0 metro para 0 navio passar
“safo”. O Ponto “I” ocorrera as 07:39. (04:54 +2:45)

16
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DETERMINACAO DA ALTURA DA

MARE EM QUALQUER INSTANTE

Tabels | - Frogfio de ampliud: eaprsss an cendisimos, comespondosin oo imervalo de Emps eale o insnie
coreiderad ¢ 8 peeanar o laisa—mar mais prdeim,

06:20

Indervilo Duracho i erclinie ou da vgzani
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Obter o elemento de saida

Centésimos = 40 (*)

36/100x 1 =0,36  40/100 x 1 = 0,4 (*)
38/100x 1 =0,38 42/100 x 1= 0,42


http://www.mar.mil.br/ciaga/index.htm

"¥02"  DETERMINACAO DA ALTURA DA

, "L | MARE EM QUALQUER INSTANTE

Para o Ponto II o Nivel do Mar podera baixar no maximo 0,3 metros, a fim de que
possamos manter o 1,0 metro de agua necessario para passar ““safo”. Assim, para o
ponto II, o primeiro elemento de entrada na Tab.II sera = (0,3m.

Intervalos “safos”

Teremos de utilizar as
tabelas ao inverso
(primeiramente a Tab.II).

\4

0454 11,08 17,19 2321
Entre 11:08 e 17:19 (duracao de 6h11m) ha uma Amplitude de (0,8m

(a Amplitude de entrada na Tab. II sera entao a mais proxima, a de 1,0 metros .
Com o dado de correc¢ao de 0,3m, na Tab. II obteremos o centésimo de Amplitude
= 30 (primeiro elemento de entrada na Tab. I). Com a durac¢io agora da Vazante
igual a 6h11m aproximo para 06h20m (segundo elemento de entrada na Tab.I),
definimos o intervalo de tempo de 2h20m ou seja, duas horas e vinte minutos apos
a PM das 11:08 atingiremos uma lamina d’agua de 1,0 metro para o navio passar
“safo”. O Ponto “II”” ocorrera as 14:59. (17:19 -2: 20)

O navio podera adentrar e atracar em Maceio entre 07:39 e 14:59 h.
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Obter o elemento de saida
6/100 0,26 0/100 0
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